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Пролетарии всех стран, соебиняйтесь! 


ЧФашистсние шпионы уничтожены! 


Единодушным одобрением народов нашей 
великой социалистической родины встречен 
приговор Военной коллегии Верховного суда 
Союза ССР по делу антисоветского «право- 
троцкистского блока». 


Еще год назад, на мартовском пленуме 
ЦК ВКП(б), товарищ Сталин говорил: 


«Теперь, я думаю, ясно для всех, что нынеш- 
ние вредители и диверсанты, каким бы флагом 
они ни маскировались, троцкистским или буха- 
ринским, давно уже перестали быть политиче- 
ским течением в рабочем движении, что они 
превратились в беспринципную и безыдейную 
банду профессиональных вредителей, диверсан- 
тов, шпионов, убийц». 


Процесс «право-троцкистского блока» с ис- 
ключительной убедительностью показал, как 
глубоко прав был товарищ Сталин, Преступная 
щайка наемников фашистских агрессоров, 
именуемая «право-троцкистским блоком», пред- 
ставляла собой оголтелую, безыдейную банду 
убийц, шпионов, диверсантов и вредителей, 
стремившихся к восстановлению капитализма в 
СССР. 


Пытаясь осуществить свои преступные за- 
мыслы, Троцкий, Бухарин, Рыков и их подруч- 
ные не останавливались ни перед какими, да- 
же самыми мерзкими, бесчеловечными средет- 
вами убийства и подрывной работы, которые 
они позаимствовали из гитлеровского арсенала. 
Это они, гнусные изменники родины, организо- 
вали шпионаж, выдавали врагам военные тайны, 
провоцировали войну фашистских государств 
против Советского Союза, подготавливая. пора- 
жение СССР в этой войне, Это они, смрадное, 
преступное отребье, устраивали диверсионные 
акты по заданию иностранных разведок. Это 
они, разбойничья шайка убийц, готовили тер- 
рористические акты против самых замечатель- 
ных, самых выдающихся представителей пере- 
дового человечества — товарищей Ленина, 
Сталина, Свердлова. Это они, троцкистско-бу- 
харинские изверги, убили верных сынов народа, 
славных деятелей большевистской партии — 
Кирова, Куйбышева, Менжинского и великого 
пролетарского писателя Максима’ Горького. 

Презренная шайка злейших врагов советско- 
то народа, чьи омерзительные преступления 
вызывают ненависть всего прогрессивного че- 
ловечества, получила по’ заслугам за совершен. 


ные тясчайшие злодеяния, Стерты с лица земли. 


кровавые фашистские вампиры Бухарин, Ры- 
ков, Ягода, Крестинский и их подлые приспеш“ 
ники, 


Доблестная советская разведка, во главе ко- 


торой стоит сталинский нарком, несгибаемый 
большевик товарищ Н, И, Ежов, разгро» 
мила контрреволюционный «право-троцкистский 
блок». Подлой кучке троцкистов и правых в 
союзе с меньшевиками, эсерами, буржуазными 
националистами и другими врагами трудящих. 
ся не удалось остановить победного шествия 
социализма, И никогда никому не удастся на» 
кинуть ярмо фашистского рабства на счастли» 
вых граждан нашей родины, на нашу замеча- 
тельную молодежь, готовую по первому зову 
партии большевиков отдать всю свою жизнь, 
без остатка, за дело коммунизма! 

Приговор суда— это приговор всего совет» 
ского народа, бесконечно любящего свою пре» 
красную родину, освещенную солнцем Сталин» 
ской Конституции. 

Государственный обвинитель товарищ Вы+ 
шинский выразил мысли и чувства всех трудя- 
щихся, когда он в заключении своей речи на 
суде говорил: 

«Пройдет время. Могилы ненавистных измен- 
ников зарастут бурьяном и чертополохом, по- 
крытые вечным презрением честных советских 
людей, всего советского народа, 

А над нами, над нашей счастливой страной, 
попрежнему ясно и радостно будет сверкать 
своими светлыми лучами наше солнце, Мы, наш 
народ, будем попрежнему шагать по очищен- 
ной ‘от последней нечисти и мерзости прошло- 
го дороге, во главе с нашим любимым вождем 
и учителем — великим Сталиным, — вперед. и 
вперед, к коммунизму!» 

Молодые патриоты сталинской эпохи отдают 
все свои силы, знания и жизнь, чтобы под ру’ 
ководством большевистской партии, во главе с 
великим Сталиным построить коммунизм. 

Фашисты, несомненно, попытаются восстано- 
вить в нашей стране свою агентуру, разгром. 
ленную славной советской разведкой, Еще 
выше должна быть наша революционная бди- 
тельность и зорок глаз к скрытому классово. 
му врагу. 

Товарищ Сталин в своем ответном письме 
комсомольцу Иванову писал; «Нужно весь наш 
народ держать в состоянии мобилизационной 
готовности перед лицом опасности военного 
нападения, чтобы никакая «случайность» и ни» 
какие фокусы наших внешних врагов не могли 
застигнуть нас врасплох...» 

Советская молодежь должна крепко помнить 
эти слова вождя, помогая партии и нашей 
славной разведке окончательно выкурить всех 
шпионов, диверсантов и вредителей из потаен- 
ных нор и беспощадно их уничтожить, 
































«У могучей Советской державы 
должен быть соответствующий ее 
интересам, достойный нашего ве- 
ликого дела, морской и океанский 
флот», — говорил тов. Молотов 
на первой сессии Верховного Со- 
вета СССР под одобрительные ап- 
лодисменты всех депутатов, едино- 
душно выражавиших волю всего со- 
ветского народа к дальнейшему 
укреплению обороноспособности 
нашей страны. 

Такой флот у нас будет. Тому 
порукой — общее ‘развитие на- 
шей страны, победы сталинских 
пятилеток, могущественный рост со- 
циалистической индустрии. Тому 
порукой — заботы о нашем Военно- 
морском флоте советского прави- 
тельства, Центрального комитета 
партии и лично товарища Сталина, 
по инициативе которого был со- 
здан Народный комиссариат Воен- 
но-морского флота. 

Велико, сложно и многообразно 
военно-морское дело. Современный 
военно-морской флот — это чрез- 
вычайно сложный индустриальный 
организм. Пожалуй, нет такой от- 
расли техники и науки, которая не 
‘нашла бы себе применения в воен- 
но-морском флоте. Мощные артил- 
лерийские орудия огромных калиб- 
ров и маленькие зенитные. скоро- 
стрельные пушки; разнообразные 
мины и самодвижущиеся торпеды; 
морские гиганты — линкоры, и 
боевые карлики — торпедные ка- 
теры; колоссальные паросиловые 
установки, равные по своей мощ- 
‘ности крупным электростанциям, и 
тончайшие измерительные прибо- 
ры; подводное оружие и воздуш- 
Фые силы; сильнейшая осветитель- 
ная техника и химия дымовых 





завес и отравляющих веществ, — 
невозможно даже просто перечис- 
лить все многообразие этой совре- 
‘менной, блестящей, самой передо- 
вой техники. Каждый боевой ко- 
рабль, какого бы назначения он ни 
был, представляет собой целый 
университет знаний, целую лабора- 
торию концентрированного техни- 
ческого опыта. 

Вся эта могущественная боевая 
техника должна быть всегда по- 
слушным орудием в руках наших 
командиров и краснофлотцев для 
выполнения великих задач по за- 
щите социалистической родины, 
Каждый командир, каждый красно- 
флотец — это высокий специалисг 
своего дела, в совершенстве вла- 
деющий своей профессией. Десят- 
ки, сотни различных профессий ра- 
ботают в составе военно-морских 
сил. Здесь артиллеристы, штурма- 
ны, электрики, химики, механики, 
теплотехники, радисты, астрономы, 
физики, кочегары, плотники, инже- 
неры и техники самых различных 
специальностей. 

Вполне понятно; что создание 
большого Красного флота невоз- 
можно без дальнейшей подготовки 
крепких кадров моряков и коман- 


диров, получивших  большевист- 
ское, коммунистическое воспита- 
ние, в совершенстве владеющих 


своей боевой специальностью и 
беззаветно преданных социалисти- 
ческой родине, идеям Ленина — 
Сталина. В выполнении этой почет- 
ной задачи огромная роль принад- 
‘лежит  ленинскому комсомолу — 
шефу Военно-морского флота. 
Молодежь, комсомольцы соста- 
вляют. подавляющее большинство 
наших славных моряков. Наши мо- 


лодые моряки уже не раз показы- 
вали примеры великолепного вла- 
дения своей военно-морской спе- 
циальностью и блестящие результа- 
ты боевой учебы. Ленинский ком- 
сомол давал и дает прекрасное по- 
полнение нашему флоту. Многие 
воспитанники комсомола команду- 
ют у нас подводными лодками, 
крупнейшими кораблями и даже 
целыми соединениями. Кто не зна- 
ет воспитанника комсомола т. Куз- 


‘нецова — трижды орденоносца, ны-. 


не командующего Тихоокеанским 
флотом! Кто не знает воспитанни- 
ка комсомола т. Дрозд — дважды 
орденоносца, ныне командующего 
крупным соединением на Балтий- 
ском море! Таких’ замечательных 
командиров, политработников и 
краснофлотцев у нас сотни и тыся- 
чи. Высокую оценку людям наше- 
го морокого флота дал товарищ 
Сталин, посетив в 1929 г. Черно- 
морский флот: 

<..Замечательные люди, смелые, 
культурные товарищи, готовые на 
все ради ‘нашего общего дела, 
Приятно иметь дело с такими това- 
рищами. Приятно бороться с вра- 
гами в рядах таких бойцов. С таки- 
ми товарищами можно победить 
весь мир экосплоататоров и угнета- 
телей...» 

Горячая любовь к советскому 
Красному флоту ‘отличает нашу мо- 
лодежь. Комсомольские организа» 
ции должны помочь нашей моло- 
дежи выполнять великие задачи по 
созданию ‘могучего — Красного 
‘флота. 

Комсомольские, организации дол- 
жны широко пропагандировать 
‘идеи большого флота, пропаганди- 
ровать боевые и революцион- 








Эта строки написал товарищ Сталим в книгу почетных посети- 
телей крейсера «Червона Украана» 


«Был на крейсере «Черв. Украина», 
деятельности. Общее впечатление: 


ные традиции Красного флота, 
Надо не на словах, а на деле за- 
няться овладением военно-морских 
знаний, взять инициативу по орга- 
низации яхтклубов, подготавливать 
квалифицированных гребцов, плов- 
цов, изучать штурманское дело, 
историю русского флота, 

На заводах, где размещаются за- 


Присутствовал на вечере само- 
замечательные люди, смелые, куль- 
турные товарищи, готовые на ‘все ради нашего ‘общего дела. Приятно 
иметь дело с такими товарищами. Приятно бороться с врагами в рядах 
таких бойцов, С такими товарищами‘ можно победить весь. ‚мир экс- 
плоататоров и угнетателей. Желаю успеха, друзья из «Черв. Украины». 


251-29 г. И. СТАЛИН», 





казы Военно-морского флота, ком- 
сомольские организации обязаны 
сделать все, чтобы эти заказы вы. 
полнялись не только в срок, но и 
высококачественно. 

"Лучшим представителям комсо- 
мола следует помочь в поступлении 
в военно-морские училища, где они 
изучат замечательную  корабель- 
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ную технику и станут высокими 
специалистами этой увлекательней- 
шей профессии, 

Советская молодежь, ленинский 
комсомол — это тот золотой фонд 
людей нашей страны, откуда Крас- 
ный флот черпает свои кадры ма. 
стеров и командиров боевой мор: 
ской техники. 
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Современный морской флот вы- 
полняет чрезвычайно разнообраз- 
ные боёвые задачи, которые в са- 
мых общих чертах сводятся к сле- 
дующим: оборона своего побережья 
и активные действия против мор- 
ских сил и побережья противника; 
охрана своих морских и океанских 
коммуникаций (путей сообщения) и 
расстройство коммуникаций про- 
тивника; содействие сухопутным 
войскам в их операциях на морском 
побережье. 

Эти общие задачи включают в 
себя десятки частных: сторожевая 
и дозорная служба, разведка, кон- 
воирование транспортов, постанов- 
ка минных заграждений и траление 
(уничтожение) их, блокада побе- 
режья противника, высадка де- 
сантов и т. д. Понятно, что для 
выполнения столь разнообразных 
операций необходимо иметь самые 
различные корабли. 

Основными элементами боевого 
корабля являются вооружение, бро- 
нирование и скорость хода. Боль- 
тшое значение имеют также манев- 
ренность корабля, мореходные ка- 
чества — способность противосто- 
ять штормам, а также радиус дей- 
ствия, т. е. продолжительность пла- 
вания без пополнения запасов топ- 
лива, 

Ни один из основных элементов 
корабля не может быть усилен 
сверх какого-то предела без тога, 
чтобы соответственно не были 
ослаблены другие ‘его элементы. 
Так, например, если мы будем уси- 
ливать вооружение корабля и его 
бронирование, то утяжелим корабль 
настолько, что он потеряет в быст- 
роходности, так как придется огра- 
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ничить его механизмы, Если мы за- 
хотим мощно вооружить корабль и 
в то же время сделать его быстро- 
ходным, нам придется свести ‘до 
минимума его защиту — броню. 
Построить корабль, который являл- 
ся бы универсальным и в высокой 
степени обладал всеми достоинст- 
зами, — невозможно, да и нецеле- 
сообразно. 

Специализация боевых кораблей 
привела к тому, что в состав совре- 
менного морского флота входят 
корабли всевозможных размеров и 
мощностей. Водоизмещение их ко- 
леблется от 12 до 35 тыс. т, воору- 
жение — от нескольких пулеметов 
до двадцати тяжелых артиллерий- 
ских орудий, а скорость — от 20 
до 40 и больше ‘узлов (узел — 
1,85 км/час). 

Самым мощным классом военных 
кораблей является линейный ко- 
рабль, или, сокращенно, линкор. В 
общежитии линкор иногда именуют 
дредноутом, — от. названия по- 
строенного в 1906 г. английского 
броненосца, — что значит в перево- 
де «неустрашимый». 

Водоизмещение современных 
линкоров достигает 35 тыс. т, дли- 
на—214 м, глубина осадки — 9 м. 

Представим себе для наглядности 
такой линкор, поставленный посе» 
редине Красной площади. Корма его 
расположится у здания Историче- 
ского музея, нос упрется в храм 
Василия Блаженного. Его верхняя 
палуба придется в уровень с кры- 
пней ГУМа,; а посты управления 
дойдут до вершины кремлевских 
башен. 

Но дело, конечно, не только в 
размерах. Современный ‘линейный 


корабль представляет собой высо- 
чайшее достижение техники, выра- 
женное в наиболее совершенной 
форме. Это исключительное соору- 
жение напоминает по своей слож- 
ности грандиозную, великолепно 
оборудованную лабораторию, а по 
мощности превышает мощность 
крупной электростанции. Понятно, 
что личный состав линкора, насчи- 
тывающий до 1400 человек, дол- 
жен состоять из зысококвалифици- 


‚рованных специалистов, знания ко- 


торых охватывают ‘всевозможные 
отрасли науки и техники, 
Назначение линкора — ‘вести бой 
с главными силами противника или 
с его береговыми ‘укреплениями. 
Этот бой линкор ведет в полном 
взаимодействии с кораблями дру- 
гих классов, которые он поддержи- 
вает своим мощным вооружением. 


Артиллерия, которой вооружен 
линкор, расположена в трех или 
четырех орудийных башнях. Она 
включает в себя от 6 до 12 орудий 
крупного калибра с диаметром ка- 
нала ствола до 406 мм. Эти орудия 
через каждые полминуты могут вы- 
брасывать снаряд весом до 1 т на 
расстояние до 40 км. Таким обра- 
зом, линкоры могут вести обстрел 
противника, находясь за пределами. 
видимости, 


Кроме орудий крупного калибра, 
на линкоре устанавливается до 20 
орудий вспомогательной артилле- 
рии с диаметром канала до 152 мм. 
Эти орудия, предназначенные для 
обстрела крейсеров, миноносцев и 


‚подводных лодок, могут давать от 


8 до 15 выстрелов в минуту. Нако- 
нец, для борьбы с самолетами про 


тивника линкор вооружен зенитной 
артиллерией и пулеметами. 

На современных линкорах всеми 
действиями артиллерии, как вспо- 
могательной, так и главной, руко- 
водят. из специальных «постов 
управления огнем», Эти посты рас- 
положены в особых надстройках 
высотой в 33—44 м над уровнем 
моря. Все многочисленные орудия 
корабля автоматически следуют 
централизованной наводке. Таким 
образом, артиллерия линкора обла- 
дает способностью быстро менять 
направление стрельбы, находить 
цель и обрушиваться на нее огнем 
всех своих орудий, 

Огромная дальность огня линко- 
ров приводит к тому, что против- 
ники в современном морском бою 
могут находиться вне пределов ви- 
димости, за линией горизонта. Это 
чрезвычайно усложняет управление 
огнем. Поэтому современные лин- 
коры имеют гидросамолеты, кото- 
рые корректируют огонь артилле- 
рии своего линкора и совершают 
разведку в море. Гидросамолеты 
устанавливаются на так называемых 
катапультах — особых приспособ- 
лениях, которые «выстреливают» 
самолеты в воздух, сообщая им не- 
обходимую для взлета начальную 
скорость. 

Таковы средства нападения лин- 
кора, но не менее мощны и его 
защитные средства, До 25% огром- 
ного веса корабля приходится на 
долю его брони. Броня на линкоре 
распределяется неравномерно. На- 
дежнее всего защищены наиболее 
важные части корабля: его машин- 
ное и котельное отделения, орудий- 
ные башни, погреба с боевыми’ за 
пасами, посты управления и т. д. 
На линкоре различаются вертикаль- 
ная, или поясная, броня, защищаю- 
щая надводную часть бортов, и го- 
ризонтальная, защищающая палубу. 
Толщина поясной брони постепенно. 
уменьшается к носу и корме. Наи- 
более плотной броней общит про- 
межуток от первой до последней 
орудийной башни. Здесь толщина 
брони на некоторых линкорах до- 
‚стигает 406 мм. 

Горизонтальная броня, покрыва- 
ющая палубу, устанавливается на 
линкоре для. защиты не только от 
воздушных бомб, но и от снарядов, 
которые при дальних дистанциях 
боя падают на корабль почти ‘от- 
весно. Толщина горизонтальной 
брони значительно меньше пояс- 
ной — она достигает 177 мм. 

Какова сила сопротивляемости 
тазой брони? Эта сила зависит от 
ряда факторов. Главнейшие из 
них — дистанция боя и угол, под 
которым снаряд встречается < бро- 
ней. 

Грубо говоря, броня сопротивля- 
ется снаряду, калибр которого ра- 
вен толщине брони. Таким образом, 
броня в 406 мм толщиной может, 





„Американский линейный корабль. «Вест-Вирджиния». Орудия подняты, они готовы 
к стрельбе на предельные дистанции. (Циферблат на мачте служит для указания 
цели. Стрелка показывает, по каким кораблям противника линкор ведет огонь) 


на известном расстоянии, выдер- 
жать силу снаряда 406-миллиметро- 
вой пушки. Для характеристики 
такого снаряда можно сказать, что 
его ‘высота превышает человече- 
ский рост, вес превосходит тонну 
и что при попадании в почву та- 
кой снаряд ‘разворачивает воронку 
тлубиной до 12 м. 

Задача брони — вызвать прежде- 
временный разрыв снаряда, не до- 
пустив его в целом виде внутрь 
корабля, где разрыв снаряда мог 
бы оказаться гибельным, Таким 
образом, если даже снаряды про- 
бьют броню верхней палубы, они 
встретят далее вторую палубу и 
второй слой брони. Разрываясь в 
промежутке между двумя брониро- 
ванными плоскостями, снаряды не 
могут причинить кораблю сколько- 
нибудь существенных повреждений, 
а их осколки не могут пробить вто- 
рого слоя брони, за которым. рас- 
положены жизненные центры ко- 
рабля. ‹ 

Подобный принцип применяется 
и для защиты линкора от торпед, 
поражающих подводную часть ко- 
рабля. Существует небколько спо- 
собов, с помощью которых дости- 
гается максимальная «живучесть» 
корабля. Так, например, английская 
система заключается в том, что на 
борт корабля в его подводной ча- 
сти наклепывается еще один слой 
стальных листов, образуя нечто 
вроде вздутия — так называемый 
блистер, что в переводе < англий- 
ского означает «пузырь». Полое 
пространство блистера заполняется 
воздухом. 


Однако блистер уменьшает ско- 
рость хода линкора. ‘Американцы 
предпочитают применять иную си- 
<тему для защиты живучести. 
В подводной части корабля они 
располагают три ряда водонепрони- 
цаемых переборок. Получается как 
бы три борта, промежутки между 
которыми в <вою очередь равделе- 
ны поперечными водонепроницае- 
‘мыми переборками и наполнены 
воздухом или’ нефтью. 


Защита «живучести» предохра- 
няет корабль от гибели при получе- 
нии пробоин в подводной части 
борта. Поэтому, если удачно пу- 
щенная торпеда даже нанесет под- 
водную пробоину, это далеко не 
всегда ‘означает гибель корабля. 
Корпус корабля разделен внутри на 
целый ряд водонепроницаемых от- 
секов. Линкор может держаться на 
воде, если один или даже два-три 
отсека будут затоплены. Нуж- 
но исключительно неблагоприятное 
стечение обстоятельств, чтобы пер- 
вая же пробоина вывела корабль 
‘из. строя. 


Во время Ютландского боя (май 
1916 г.), в котором стоЯякнулись 
главные силы германского и ан- 
тлийского флотов, был только один 
случай; когда немецкий линкор 
«Поммерн» затонул от первой по- 
павшей в него торпеды. В осталь- 
ных случаях не только линкоры, но. 
м значительно менее защищенные 
легкие крейсеры и даже минонос- 
цы показали исключительную жи- 
вучесть. Так. в английский ли- 
нейный крейсер «Лайон» попало 





12 снарядов крупного калибра, 
Еще в самом начале боя у не- 
го была сбита орудийная баш- 
ня. Вспыхнуло несколько по- 
жаров, Однако он оставался в 
строю, и продолжал действо- 
вать до конца боя, Англий- 
ский линкор «Мальборо» про- 
должал держаться на воде, не- 
смотря на полученную от тор- 
педы пробоину, и благополуч- 
но дошел до берега. 

Мощное вооружение и тя- 
желое бронирование линкора 
заставляют значительно огра- 
ничить его скорость. Она ко- 
леблется от 21 до 26 узлов, 
хотя новые, уже спущенные| 
на воду линкоры обладают 
скоростью до 30—32 узлов. 

Район действия линкора до- 
статочно велик. Идя опреде- 
‚ленными, наиболее выгодными 
скоростями (10—15 узлов), 
линкор. может без пополнения 
топлива и других запасов 
покрывать расстояние до 
14 тыс. миль (миля — 1 852 м), 

По Вашингтонскому (1922 г.) 
‘и первому Лондонскому (1930 г.) до- 
говорам морские державы устано- 
вили следующее ‘предельное коли- 
чество линкоров: в Англии и 
США — по 15, в Японии -—9. При 
этом предельное водоизмещение ко- 
рабля было принято в 35 тыс. г, а 
калибр артиллерии — до 406 мм. 

Отказ, Японии от этих ограниче- 
ний явился началом новой гонки 
морских вооружений. По данным 
мировой прессы, Япония заложила 
два линкора водоизмещением по 
45 тык. т, с калибром артиллерии 
в 457 мм. Строительство линкоров 
развивается лихорадочными темпа- 
ми, на них затрачиваются огромные 
средства: стоимость одного линко- 
ра достигает 50—80 млн. руб. зо- 
лотом. 

Промежуточным звеном между 
линкорами и следующим классом 
боевых кораблей — крейсерами — 
является линейный крейсер. Его 
назначение — тактическая разведка. 
„Линейные крейсеры выходят в мо- 
ре в виде авангарда, впереди сво- 
ей эскадры. Они нащупывают глав- 
ные силы противника, ввязываются 
< ними в бой и, маневрируя, ста- 
раются навлечь корабли противни- 
ка ‘на свои главные силы. Линей- 
ный крейсер обладает мощным во- 
оружением, скорость его больше, 
чем у линкора, но за этот счет 
ослаблено бронирование. Линейные 
крейсеры оказались очень дороги- 
ми и слишком уязвимыми корабля- 
ми. Так, например, во время Ют- 
ландекого боя было потоплено че- 
тыре линейных крейсера. 

Новых линейных крейсеров сей- 
час ме строят. Их задачу могут с 
успехом выполнять современные тя- 
желые крейсеры — корабли, значи- 
чельно меньшего водоизмещения. 








Новый американский Крейсер «Хаустон», вооруженный 203-миллиметровой артиллерией, 


За мостиком расположены катапульты с двумя гидросамолетами. 


Крейсер — наиболее мощный ко- 
‘рабль после линкора. Корабли это- 
го класса чрезвычайно разнооб- 
разны. 

Крейсеры могут действовать как 
в составе флота, так и самостоя- 
тельно или небольшими группами. 
В первом случае они ‘несут раз- 
ведку, идя впереди своих главных 
сил, поддерживают действия мино- 
носцев, когда те бросаются в ата- 
ку, и т. д. Во втором случае они 
выполняют отдельные задания: не- 
сут дозорную службу, охраняют 
свои коммуникации и нарушают 
коммуникации противника, произ- 
водят набеги на неприятельское по- 
бережье, конвоируют и охраняют 
свои торговые суда и т. д. 

В соответствии со своим назна- 
чением крейсеры разделяются на 
два типа: тяжелые (или «Вашингтон- 
ские») и легкие, | 

Вашингтонский договор отрани- 
чивал водоизмещение крейсеров 
10 тыс, т и устанавливал предель- 
ный калибр артиллерии — 203 мм 
для тяжелых крейсеров и 155 мм — 
для легких. Лондонский договор 
устанавливал предельное количество 
тяжелых крейсеров: ‘для США — 18, 
для Англии — 15, для Японии — 12. 
Количество легких крейсеров было 
ограничено суммарным тоннажем: 
для’ Америки — 143,5 тыс. т, для 
Англии — 192,2 тыс. т, для Япо- 
нии — 100,5 тыс, т. 

Однако, ввиду отказа Японии 
продлить Вашингтонский и Лондон- 
ский договоры, империалистические 
державы приступили к усиленной 
постройке новых крёйсеров, и эти 
нормы можно считать уже сданные 
ми в архив. " 

Кроме главной артиллерии, крей+ 


серы имеют также зенитную артил- 
лерию, торпедные аппараты, при- 
способления для постановки минных 
заграждений и для сбрасывания 
тлубинных бомб против подводных 
лодок. Таким образом, по своей во- 
оруженности крейсер является уни- 
версальным морским судном. Одна- 
ко основным его средством нападе- 
ния остается артиллерия. 


Обладая достаточно сильным во- 
оружением, крейсер значительно 
слабее защищен по сравнению с 
линкором. Его броня толщиной 
всего в 75—120 мм прикрывает 
лишь самые жизненные центры ко- 
фрабля. Крейсер уязвим не только 
для артиллерии линкоров, но даже 
для артиллерии неприятельских 
крейсеров. Его преимущество перед 
линкором —‘в высокой маневренно- 
сти и быстроходности, достигаю- 
щей 30—40 узлов, т. е, 55—75 
км/час. 


Третий класс военных кораб- 
лей — миноносцы, Они существенно 
отличаются от крейсеров и линко- 
ров своими размерами и вооруже- 
нием. Артиллерия на’ миноносце 
играет второстепенную роль, глав- 
ным его оружием, как это видно 
из самого названия, является само- 
движущаяся мина — торпеда, 


Торпеда представляет собой са- 
модвижущийся аппарат сигарооб- 
разной формы, диаметром более 
полуметра и длиной до 7 м. Поро- 
ховым выстрелом или сжатым воз- 
духом она выбрасывается в воду 
из торпедной трубы. На эсминце 
устанавливается от 4 до 12 таких 
* труб, из которых торпеды могут 
быть выпущены почти одновремен- 


но. В воде торпеда движется собст- 
венным ходом при помощи сжатого 
воздуха. Она идет по заданному 
курсу на определенной глубине со 
скоростью 30—40 узлов. Торпеда 
имеет болышой заряд взрывчатого 
вещества, и поэтому она представ- 
ляет для кораблей исключительно 
опасное оружие, — достаточно на- 
помнить, что во время империали- 
хтической войны торпедами было 
потоплено около 6 тыс. кудов. 

Недостатком торпеды является 
сравнительно ‘небольшая дальность 
ее действия. Обычно торпедная ата- 
ка производится с расстояния 
2—4 км. Миноносцы, не защищен- 
ные броней, вынуждены близко 
подходить к мощно вооруженному 
противнику и, чтобы скрыться от 
губительного огня, создают густую 
дымовую завесу или искусственный 
туман. 

Миноносцы представляют собой 
мелкие боевые корабли водоизме- 
щением от 0,7 до 1,5 тыс. т, ко- 
личественно они распространены 
больше всех других кораблей. Ми- 
ноносцы отличаются мощными ме- 
ханизмами и большой скоростью — 
до 40 узлов. Зато они лишены бро- 
ни, а их сравнительно слабая артил- 
лерия может быть губительной 
лишь для миноносцев, для подвод- 
ных лодок и других мелких кораб- 
лей. 

Эскадренные миноносцы (эсмин- 
цы), действующие в составе эскад- 
ры, играют в мораком бою исклю- 
чительно важную роль: они охра- 
няют свои главные силы от атак 
эсминцев или подводных лодок 
противника. В случае необходимо- 
сти эсминцы быстро проносятся 


Американский авианосец «Лексингтон». Его громадная палуба — целый аэродром. Даже а 
‚мачты, трубы и все надстройки отнесены на один борт, чтобы не мешать взлету и по- 
садке самолетов. Свыше 70 самолетов поднято на палубу для вылета в воздух. 





вдоль боевого строя своих кораб- 
лей, закрывают их от артиллерии 
противника густой дымовой заве- 
сой. Но главное назначение, эсмин- 
цев в морском бою — торпедная 
атака. 

Эсминцы почти всегда действуют 
не в одиночку, а группами: диви- 
зионами и флотилиями. В этих слу- 
чаях во главе их становится «ли- 
дер» — более крупный и более 
сильно вооруженный миноносец, 
который защищает свою флотилию 
от миноносцев противника. Ино- 
гда роль лидера принимает на себя 
легкий крейсер. 


Совершенно особое место в ря- 
дах военного флота занимают под- 
водные лодки. Четырехлетний опыт 
мировой войны показал, что этот 
вид морского оружия таит в себе 
огромные возможности. Судя по 
действиям «неизвестных» подвод- 
ных лодок, которые в наши дни то- 
пят торговые суда в Средиземном 
море, нужно думать, что агрессоры 
намерены в будущих войнах при- 
‘менять подводные методы войны 
в еще более широких масштабах. 

Постановка минного загражде- 
ния, разведка и дозорная служба, 
а главное, торпедные атаки кораб- 
лей противника — все эти задачи, 
которые выполняются легкими 
крейсерами и миноносцами, подвод- 
ная лодка может выполнить с еще 
большим успехом и неожиданно- 
стью. 

Надо, однако, отметить, что под- 
водная лодка отнюдь не так н 
уловима, как это. иной раз кажется. 
Современные военные корабли мо- 





гут вести с подводными лодка 
довольно успешную борьбу. 
Главная слабость подводной лод: 








ной скорости. 
имеют два типа двигателей: нахо- 
дясь над водой, они приводятся в| 
движение дизелями, а под водой 
электромоторами, действующими о 
аккумуляторов. Предельная подвод-| 
ная скорость лодки составляет все- 
го 9—10 узлов. Однако и надвод- 
ная скорость — от 14 до 20 узлов — 
‘настолько мала сравнительно с ми 
ноносцами или крейсерами, что при 
встречах с ними лодка ищет спасе- 
ния только в том, чтобы как мож- 
но быстрее уйти под воду. Совре- 
‘менные подводные лодки могут по- 
грузиться в воду за 30—40 секунд 
ив 2 минуты достигнуть глубины 
100 м (на большей глубине корпус 
лодки может не выдержать давле- 
ния воды). 

Однако, погрузившись в воду, 
обнаруженная лодка не может уйти 
куда-либо на большое расстояние 
ввиду своей незначительной скоро- 
сти. Кроме того, при скорости в 
9—10 узлов ‘зарядки аккумулято- 
ров хватает всего на полтора-два, 
часа, после чего лодка снова долж- 
на подниматься на поверхность. | 

Пользуясь тихоходностью под- 
водной лодки, миноносец, обнару- 
живший ее, кружится вокруг того 
места, где лодка ушла под воду, и 
сбрасывает так называемые «глу- 
бинные бомбы», которые взрывают- 
ся на определенной глубине. При 
этом миноносец «нащупывает» не- 
видимую лодку с помощью гидро- 
фонов — аппаратов, которые уста- 

навливаются в днище мино- 

‘носца и, улавливая звук мото- 
подводной лодки, дают 
возможность приблизительно 
определить место ее нахожде- 
ния. 

Обнаруженная о подводная 
лодка беспомощна и может 
быть выведена из строя лю- 
бым осколком снаряда. Одна- 
ко, пока лодка не обнаруже. 
на, она представляет’ собо: 
трозную силу внезапносты 
своих действий. При неболь: 
шой скорости подводная ‘лод: 
ка обладает большой .дально. 
стью плавания: она может 
просуществовать два-три меся- 
ца без пополнения запасов й 
пройти 20—30 тыс км без за. 
хода в базу. Расположившись 
в море поблизости от вероят: 
ных курсов кораблей, она мо 
жет подолгу выжидать не 
приятеля. Завидя издали ко. 
рабль, лодка определяет егс 
курс, становится на его пути 
погружается в воду, оставляя 
на поверхности едва заметный 
перископ, и, выждав подходя- 
щий момент, производит тор 
педную. атаку. 











те 





Полетная. палуба американского авианосца «Саратога» 


Во время мировой войны герман- 
ские империалисты пытались ре- 
шить исход войны при помощи 
подводной ‘блокады. Германские 
подводные лодки без всякого пре- 
дупреждения топили коммерческие 
пароходы всех национальностей, 
какие только попадались в зоне их 
действия. Для борьбы с ними 
англичане применяли так называе- 
мые «суда-ловушки». Они воору- 
жали пароходы коммерческого ти- 
па, закрывая артиллерию надстрой- 
ками верхней палубы. В начале 
войны немецкие подводные лодки 
при встрече с торговыми парохо- 
дами обычно безбоязненно воплы- 
вали наверх и, чтобы не тратить 
торпед, расстреливали пароход из 
своих мелкокалиберных орудий. 
Команда «судна-ловушки», встречая 
подводную лодку, спускала шлюп- 
ки и имитировала панику, когда же 
лодка приближалась, другая часть 
команды раскидывала маскировоч- 
ную надстройку и неожиданно от- 


крывала по пиратской лодке губи- 
тельный огонь. 

После мировой войны между им- 
периалистами разных стран велся 
долгий спор о том, как расценивать 
подводную лодку — как средство 
обороны или нападения. Англичане 
требовали полного уничтожения 
подводных лодок, но против этого 
возражали Франция и США. По 
Лондонскому договору, Япония, 
США и Англия получили право 
иметь подводные лодки — каждая 
страна по 52 тыс. т общего тонна- 
жа. Однако эти споры и соглаше- 
ния не мешали каждому государст- 
ву строить для себя столько лодок 
и таких размеров, какие были для 
него наиболее выгодными, — вплоть ^ 
до целого подводного крейсера во- 
доизмещением свыше 3 тыс, ги с 
командой до 100 человек, 


(Современный морской флот тес- 
но связан с авиацией. Появление 


-Американский линкор «Аризона» в походе. 





самолетов изменило всю тактику 
морских операций. Самолет явился 
новым грозным оружием морского 
боя. 

Главное назначение самолетов — 
дальняя разведка, атака кораблей 
противника и борьба с неприятель- 
ской авиацией. Самолеты могут 
также применяться для корректи- 
рования артиллерийского огня и 
для борьбы с подводными лод- 
ками. 

Значение авиации особенно воз- 
растает при большой дальности рас- 
стояния, на котором ведется бой, 
Еще до начала морского боя обе 
стороны будут стремиться завла- 
деть воздухом. Кто первый добьет- 
ся в этом успеха, тот отнимет у 
‘противника возможность управлять 
огнем. Как утверждают американ- 
цы, даже сам командующий. фло- 
том должен во время операции на- 
ходиться в воздухе и управлять 
всем ходом боя с самолета. 

Для перевозки самолетов, кото- 
рые должны участвовать в мор- 
<ком бою, применяются специаль: 
ные суда — авианосцы. Их верхняя 
палуба свободна от всяких над- 
строек и служит пловучим аэро- 
дромом. В некоторых случаях даже 
трубы и мачты переносят к одному 
‘борту, чтобы не мешать взлету и 
посадке самолетов. До начала бое» 
вых действий самолеты помещают. 
ся внутри корабля в ангарах. На 
палубу их поднимают элеваторны- 
ми подъемниками, 

Отправка самолетов в воздух с 
палубы и посадка их происходят 
почти без перерывов, с большой 
скоростью. Так, например, на по- 
садку самолета, включая сюда вре- 
‘мя, необходимое для спуска его в 
ангар, требуется всего около мину+ 
ты. Быстрота всех операций с са- 
молетами такова, что человече- 


‹ скому глазу трудно уследить за 


ними, поэтому регистрация взлетов 
и посадки производится при помо- 
щи опециального аппарата, рабо- 
тающего по принципу киносъемоч- 
ного. 

Наиболее крупные американские 
авианосцы—<«Саратога» и «Лексинг- 
тон», — переделанные из линейных 
крейсеров, принимают на свой борт 
135 самолетов. Их водоизмещение 
достигает 33 тыс. т, скорость — 
34,5 узла, площадь посадочной па- 
лубы — 268 Х 27 м, экипаж — почти 
2 тыс. человек, 

Авианосцы действуют либо в <о- 
ставе флота, либо в составе не- 
больших отрядов из тяжелых крей- 
серов. Они имеют артиллерию, до- 
статочно ‘мощную, чтобы отбить 
‘крейсер противника, значительную 
зенитную артиллерию, но» слабое 
бронирование. Толщина брони до- 
стигает всего 155 мм, Недостатком 
авианосца ‘является его уязвимость. 
Достаточно повредить палубу, что- 


бы сделать взлет и посадку самоле- 
тов невозможными и превратить 
авианосец в бесполезное судно. 

Водоизмещение современных 
крупных ‘авианосцев достигает 
30 тыс, т. Однако некоторые стра- 
ны считают теперь нецелесообраз- 
ным строить чрезмерно крупные 
‘авианосцы, так как в случае. повре- 

дения такого судна выходит из 
строя слишком большое количество 
самолетов. В дальнейшем тоннаж 
авианосцев, по всей видимости, не 
будет превышать 12—15 тыс. т. 

Разновидностью авианосцев явля- 
ются авиатранспорты — небольшие 
суда, которые принимают на себя 
всего по 10—20 гидросамолетов: 
Взлет их производится при помо- 
щи катапульты. Посадка гидроса- 
молетов происходит на воду, после 
чего самолет поднимается на палу- 
бу авиатранспорта подъемными 
кранами, 


Помимо перечисленных классов. 


и типов. кораблей, современный 
морской флот имеет еще целый 
ряд судов специального назначе- 
ния. К таким судам относится, на- 
пример, торпедный катер. 

Еще в конце процглого; века. воз- 
цикла ‘идея использовать разруши- 
тлельную силу торпед, действуя ими 
с малых кораблей против больших, 
Эта идея уже нашиа свое выраже- 
ние в миноносце, вооруженном 
торпедными аппаратами. Во время 
мировой войны появился новый 
класс торпедных судов — торпед- 
ные катеры. 

Торпедные  катеры — маленькие 
(в среднем 12—18 т), но весьма бы- 
строходные (до 190 км/час) мотор- 
ные лодки, вооруженные 1—2 тор- 
педами. Методы атаки торпедных 
катеров весьма примитивны. Раз- 
вив максимальную скорость, они 
большими группами прорываются к 
противнику, атакуют его своими 
торпедами и скрываются затем за 
дымовой ‘завесой, Большим недо- 
статком торпедного катера являет- 
ся его слабая мореходность (он не 





Залп девяти 406-миллиметровых орудий английского линкора «Родней». 


выдерживает даже слабых штор- 
мов) и небольшая дальность пла- 
вания. Чтобы ‘расширить примене- 
ние торпедных катеров, их иногда 
принимают на борт боевых кораб- 
лей и бросают в море уже в непо- 
средственной близости от места 
атаки. 

Среди судов специального назна- 
чения надо отметить также минные 
запрадители. Мина — шарообраз- 
ный или овальный снаряд, начинен- 
ный большим количеством взрывча- 
того вещества, — спускается в море 
на якоре, Она удерживается на 
заданной глубине с помощью мин- 
репа — стального троса, соединен- 
ного с якорем. Мины ставятся сра- 
зу целыми «полями заграждения». 
Эти минные поля защищают от ко- 
раблей противника подходы к ба- 
зам, 

Задачу, обратную минным загра- 
дителям, решают тральщики, унич- 
тожающие мины, Тфальщик — это 
‘маленький корабль © весьма не- 
большой осадкой, который может 
прохюдить над полями минных за- 
граждений. Он снабжен особым тра- 
лом — тросом, при помощи которо- 


го зацепляет минреп и обрывает 
его. Всплывшая мина расстрели- 
вается из пулеметов. Работа по вы- 
лавливанию мин исключительно 
опасна и напряженна. 

Кроме перечисленных опециаль- 
ных судов, морской флот насчиты- 
вает еще большое количество. раз- 
личных сторожевых и дозорных 
кораблей, транспортов, пловучих 
баз, пловучих мастерских и т. д. 

Таково в самых общих чертах 
громадное и сложное хозяйство, 
каким является боевой флот со- 
временных морских держав. Защи- 
та ‘наших границ, на две трети омы- 
вающихся морями, требует наличия. 
всех классов морских и океанских! 
кораблей, которые смогут не ТОН 
ко защитить наши берега от фло- 
та апрессоров, но и громить этот 
флот в его базах в случае, если он 
рискнет напасть на наши  побе- 
режья. Наша промышленность, в 
результате двух сталинских пяти- 
леток, имеет сейчас полную воз- 
можность ‘создать эти корабли в та- 
ких количествах, какие будут нуж- 
ны для обороны священных границ 
Советского Союза, 





Американская подводная лодка «Наутилус-2» — один_из наиболее крупных кораблей этого класса. 








ы Евг. ЦИТОВИЧ 


Новичок надевает брезентовую спец- 
одежду и тяжелые сапоги. В кладовой 
ему выдают защищенную сеткой лампу с 
металлическим резервуаром. Он входит в 
клеть, подавляя в себе смутное чувство 
зревоги. Звонки сигнала —и уже мель- 
кают мимо сырые стены ствола, Но вот 
клеть замедляет свой спуск и мягко оста- 


навливается, Новичок проходит через 
сетку дождя, стекающего по стволу 
шахты, и, неловко неся перед собой 


‚лампу, выходит на рудничный двор. 

Широкая площадка освещена электри- 
чеством и наполнена народом. Это це- 
лый шахтный вокзал. Шумная и веселая 
труппа шахтеров, ожидающая своей от- 
правки на-гора; рабочие, выкатывающие 
из клети порожние вагонетки; электро- 
воз, подкативший с целым поездом гру- 
женных углем вагонеток... Новичок уже 
под землей, но теперь он не чувствует 
страха. Остается ‘одно лишь недоумение 
перед непривычной обстановкой и жела- 
нне скорей узнать, что и как здесь про- 
исходит. Эти вопросы он готов задавать 
на каждом шагу. 

Он видит перед собой уходящий в 
тьму лабиринт ходов, широких и узких, 
горизонтальных и наклонных. В кото- 
рых из них уголь и как его находят? 
Кажется, что в этом расположении нет 
никакого порядка, что ходы пробивали 
вслепую, наугад, 

Вот снова, то навстречу, то обгоняя, 
проносятся поезда вагонеток, груженных 
то углем, то породой, то лесом, Они не- 
ожиданно вырываются из тьмы поворо- 
тов и так же неожиданно исчезают, 
мигая огнями ламп, подвешенных на по- 
следнем вагончике. Вот попались по до- 
роге искореженные, согнутые стойки. Не 
опасно ли это? Почему идущий рядом 


10. 


товарищ, старый горняк, не обращает на 
них внимания? Почему он так внима- 
тельно закрывает за собой попавшиеся 
на пути грубые деревянные двери. За- 
чем они здесь? Почему он вдруг остано- 
вился перед едва заметным ‚бугром, по- 
павшимся на дороге, потрогал в этом 
месте стойку и шпалу? Но когда новичок 
поинтересовался узнать, в чем дело, то 
услышал, казалось бы, совсем не отно- 
сящиеся к этому случаю слова: 

— Опять штрек задувает. Просто беда! 


Не сразу, не в несколько дней нови- 
чок узнает те сотни мелочей, из кото- 
рых складывается жизнь и работа под 
землей. Он узнает, что шахтные выра- 
ботки закрепляются в наших шахтах 
прочно и надежно, как потолок в ком- 
нате, и шахтеры так же спокойны за 
кровлю; как человек, живущий в нижнем 
этаже громадного здания, ничуть не ду- 
мает о висящей над ним тяжести камен- 
ных стен, Он узнает, что работники гор- 
ного надзора наизусть помнят все при- 
метные стойки, наблюдают за ними изо 
дня в день и определяют, где и как ве: 
дет ‘себя кровля и где нужно заменить 
или усилить крепь. Он узнает, что ча- 
стые обвалы в шахтах были возможны 
только в прежнее время, когда владель- 
цы шахт скупились на крепежный лес и 
не ценили человеческой жизни. 

Новичок узнает, что двери, встреча- 
ющиеся в некоторых проходках, служат 
для того, чтобы направлять струю све- 
жего воздуха по всем уголкам громад- 
ной шахтной территории. Следить за 
исправностью этих дверей — долг каждо- 
го шахтера. Во наиболее ответехвенных 
местах к ним приставлены даже специ- 


альные рабочие, следящие за тем, что+ 
бы двери не остались открытыми, 

Новичку станет также ясным, что зна- 
чит это «задувание», о котором с такой 
досадой говорят шахтеры. На’некоторых. 
участках почва, освободившаяся от дави- 
вшей на нее вековой тяжести, обладает 
способностью разбухать от влаги, как 
тесто в квашне, Она вспучивается мед- 
ленно, но со страшной силой, вылезает 
бугром, корежит откаточные пути и ло- 
мает крепления. 

На курсах и семинарах новичку  рас- 
скажут о различных хитрых способах 
крепления, о назначении штреков, бремс- 
бергов, вентиляционных и людских хо- 
дов, о том, как находят в земле пласт 
угля и как до него добираются, —и то- 
гда шахты предстанут перед ним как 
завоевание человеческого расчета. и сме- 
лости, как громадный, в несколько эта- 
жей расположенный подземный город, 
день которого наполнен событиями и 
увлекательной борьбой с природой. 

Но все это новичок узнает не сразу. 
В первые дни он невольно будет чувст- 
вовать себя непривычно и неловко, так 
же, как чувствовал себя когда-то и Петр 
Терещенко, когда он впервые, молодым 
пареньком-комсомольцем, пошел. рабо: 
тать на шахту. 


Признаться, я пошел на шахту только 
для того, чтобы немного подработать и 
пойти потом учиться, — вспоминает Те- 
рещенко. — Правда, и отец мой’ и дед 
были горняками, но я начал свою трудо- 
вую жизнь с того, что столярничал на 
небольшом сахарном заводе, и знал шах- 
ты только по рассказам своих родных и 
товарищей. Тогда еще свежа была в па- 
мяти старая горняцкая жизнь, оттого и 
рассказы о шахтах были невеселые, 

Когда я в первый раз пришел к заве- 
дующему шахтой, он улыбнулся: 

— Ничего, хлопец добрый. Будет из 
тебя лихой коногон, 

'Я не захотел быть коногоном, Если уж 
работать в шахте, то только в забое, на 
добыче. 

Все же меня не сразу пустили в забой 
и поставили для начала в штрек, на под» 
дирку «поддувающей» почвы, Так я на- 
зал свою шахтную жизнь со штреко- 
вого, 

У шахтеров есть свое разделение на 
тех, кто работает в забое, и на штреко- 
вых. Мой отец, например, всю жизнь 
как был, так и остался штрековым и в 
забой ни разу не залезал. Штрековым. 
кажется, что их работа разнообразнее и 
простора у них больше: тут и уголь на- 
до выбирать и породу. Штрек делается 
высоким, чтобы лошади и люди лбы не 
расшибали, по нему настилаются рельсы, 
ходят электровозы, вагонетки, «А ваше 
дело кротовье, — говорят штрековые 3; 
бойщикам, — только по углю нору про- 
кладывать». Дело вкуса. Я вот, пока был 
в штреке, все чувствовал себя не на ме- 
сте, а как залез в забой, ну что на свою 
печку —и спокойно, и уютно, и работа 
все-таки главная. Не будь забоя, все от- 
каточные штреки и бремсберги были бы 
ни к чему. 

Забой — это уже уголь, пласт, рабочее 
место. В штреке можно ходить во весь 
рост, а в забое—как позволит мощ- 
ность пласта, Будет пласт ниже метра— 
и уже приходится ползать на четверень- 
ках. Штрек идет горизонтально, как го- 
ворят, «по простиранию» пласта, а за- 
бой — наклонно, иной раз даже круто, 
по его «восстанию», 

В ту пору о врубовках еще не слы+ 
шали, Во всем Союзе их было несколько 
десятков. Если где врубовка и была, ока 
стояла, чаще всего поломанная, где-ни- 
будь на шахтном дворе, чужая, как за» 
морская птица, Работали мы обушками, 
Это насаженная на деревянную ручку 
кайла, у которой одна часть головки — 











«затылок» — тупая, как у молотка, а дру- 
гая сторона имеет гнездо, куда вста- 
вляется длинный стальной зубок. Когда 
один зубок иступится, вставляешь новый. 
Инструмент простой, что и говорить. 

Угольные пласты вырабатывались то- 
гда не длинными лавами, как сейчас — 
метров по 100—200, а то и больше, а 
сначала разрезались проходками на ко- 
роткие, метров в 30 длиной, кварталы, 
Эти кварталы — «столбы», как их назы- 
вают на горняцком языке, — вырабаты- 
вались один за другим. На каждый та- 
кой столб «наряжали» по пять-шесть за- 
бойщиков, и десятник отмерял каждому 
его пай на ‘смену. Отмерял он кайлови- 
щем, а то и поясным ремнем, отсюда, 
товорят, и пошло горняцкое название 
мены — «упряжка». 

Забойщик прежде всего подрубал сни- 
зу пласт на всю глубину, сколько мог 
хватить обушок. Такой подрубленный 
кусок пласта назывался у нас «гребеш- 
ком». Гребешок уже легче обрушить, т, е. 
отбить от кровли и расколоть на от- 
дельные «глуды», как у нас зовутся 
большие глыбы угля или куски породы, 

Вдоль забоя в ту пору ползал «саноч- 
ник», Это была профессия, которую сей- 
час уже не увидишь в шахтах Союза, 
Надев. лямки, человек на четвереньках 
лез по забою, волоча за собой ящик на 
полозьях, нагруженный отбитым углем. 
Так он тащился до штрека, где уголь 
пересыпался в вагонетки. 

С работой забойщика я освоился бы- 
стро, хотя это дело требует навыка. В то 
время. забойщики сами крепили за собой 
выработанное пространство. Это отнима- 
ло много времени и сильно усложняло 
работу. Кровля каждый раз попадает 
разная: то прочный песчаник, гладкий, 
как потолок, то слабая порода с тре- 
щинами, то «ложная кровля», или «дур- 
ница», как говорят горняки, когда над 
углем оказывается тонкий слой сланца, 
который медленно «коржится» и отвали- 
вается целым пластом, как корка сырого 
хлеба. Бывает порода, которую надо крё- 
пить как можно туже, бывает наоборот, 
Иная кровля жмет — сила страшная, стой- 
ки ломает, а ты эту силу обманешь, сде- 
лаешь стойку нарочно податливой, за- 
остришь снизу, как карандаш. Кровля 
надавит всей первой силой — только за- 
чинку сплющит, а.на большее уже силы 
нехватит. Прошел день-два, и кровля 
успокоилась, и стойка осталась цела. 

Но главное, что я полюбил, — это на- 
ходить в пласте «кливаж» и строить по 
нему свою работу. Кливаж в пласте 
угля для забойщика — все равно, что во- 
локна дерева для плотника, Попробуй 
расщепить доску поперек или по сучкам! 
Вот изуголь лежит не сплошной массой, 
‘а как бы слоями, «струями», как говорят 
забойщики. Иной раз слои идут вдоль 
пласта; тут надо найти самый мягкий и 
податливый слой для подруба. Другой 
раз струи идут поперек или наискось, 
как бревна, приставленные к стенке, 


Надо суметь подрубить их с такого 
конца, чтобы подрезанные слои сами 
стремились отваливаться книзу. Иной 


раз возишься, прежде чем придумаешь, 
как же тебе подойти к этому угольку. 
Зато, как подойдешь, всех перегонишь. 


Однажды, когда я уже наловчился и 
стал показывать неплохие ‘результаты, 
заведующий шахтой послал меня в но- 
вый забой. Надо было проверить забой- 
щиков, которые жаловались на труд- 
ный пласт и требовали слишком высо- 
ких расценок: 

Дело было на крутом падении. В кру- 
том забое чувствуешь себя непривычно: 
все время скользишь вниз, упираешься 
в стойку. Даже лампа на перекладине 
‘висит. так странно, будто остановилась 
на взмахе, Это кажется потому, что 


стойки в забое всегда ста» 
вятся не по отвесу, а попе- 
рек пласта, какой бы крутой 
он ни был. На крутом пла- 
сту опасно работать в одну 


прямую линию;  упустишь 
обушок или глыба угля со- 
рвется — и своего же това- 


рища внизу ушибешь. Вот 
почему забой в таком пласту 


ведется уступами, Каждый. 
нижний забойщик уходит по 
простиранию на  метр-два 
впереди своего товарища, и 
уступ для него, словно щит 
сбоку. 

В забое меня встретили 
неприветливо. 


— Ты что пришел — класс 
| показывать? 
| Посмотрел я на них — усе- 
лись трое’ на одном месте, 
клюют уголь в зуб, друг 
другу, мешают, 

— Класс не класс, а за вас 
трех сработаю, 

— Ой, испугал! `Ступай-ка 
во второй уступ, попробуй. 

Во втором. уступе уголек 
оказался самый трудный, «с 
прессухой», как говорят шах- 
теры, с вкраплениями. Это 
все равно, что дерево с суч- 
ками, все струи в нём попу- 
таны, и от кровли уголь ни- 
как не отстает, 

Я приналеёг во всю силу. 
Подрубил снизу — ничего. 
| Висит гребешок и не расще- 
пишь, Подумал,  подрубил 
еще сбоку, «куток» перере- 
| зал. Что делать, опять не 
падает. Неужели по щепотке 
крошить? А соседи уже сме- 
ются, окликают из-за уступа, 

Молчу я, присел, думаю, 
что же дальше. Даже пот 
прошибает не столько от ра- 
боты, как от досады — опо- 
зорился. Вдруг слышу, уполь 
закряхтел и отвалился — весь 
на земле, Теперь уж разбить 
‚его было нетрудно. 

Сразу за эту упряжку вы- 
писали мне денег на неделю, 
и стал я на шахте знаменит. 
Случай этот показал мне, что 
в каждом затруднительном 
деле можно найти какой-то 
ключ. В тот раз я нашел 
этот ключ случайно, когда 
перерезал куток. В будущем 
я стал искать его сознатель- 
но, соображая, нельзя ли 
применить какой-нибудь но- 
вый, еще неизвестный спо- 
с06. Скоро я стал перегонять 
старых забойщиков. И когда 
в Донбассе открылись курсы 
врубмашинистов, меня одним 
из первых послали учиться 
работать на врубовке. 


Врубовка! Сколько я их перевидал 
на своем веку, в каких только забоях и 
шахтах с ними не работал! 

Легкие, пневматические, типа «нью» 
ингерсоль», работающие ударными доло- 
тами; дисковые «даймонды», которые 
подрубают уголь колесом с насаженны- 
ми зубками; немецкие «эйкгофы»; аме- 
риканские «сулливаны»; врубовки с 
режущими штангами, похожие на рыбу- 
пилу; цепные врубовки, у которых ре- 
жущая часты— бар. — устроена в виде 
бесконечно вращающейся цепи с наса- 
женными на’ ней зубками. Наконец, 
наша, тоже цепная, похожая на амери- 
канскую, только еще более прочная и 
выносливая — горловская тяжелая «ГТК». 

Шахтеры в шутку называют врубовку. 
кротом или черепахой. Действительно, 





Перед ним лалеко уходящий коридор штрёка 





на вид она неказиста и груба — оди! 
стальной кожух. Высота ее всего пол 
метра. Она может залезать в самые низ. 
кие забои. Врубовка ползет по забою, 
подтягивая себя на канате и запустив 
угольный пласт свой длинный, доходя: 
щий до 2 м бар. Она подрезает уголь 
так, что сам не веришь, тот ли это 
уголь, который с таким трудом прихо 
дилось подрубать обушками. Черное 
масло, воск —вот чем кажется твердый 
каменный уголь, когда в него вгрызает- 
ся врубовка. Черные кучи штыба-—| 
угольной мелочи — ручьем вытекают из- 
под ее бара, За час врубовка может] 
пройти до 30 м; оставив в нижней части 
пласта щель шириной до 20 см и глуби. 
ной во всю длину бара. 

С этим подрубленным пластом пред 
стоит еще много работы; его нужно 
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Что такое цикл? 
Эта четыре рисунка схематически показы- 


вают, как идет работа по шестицикличному 
графику в угольной лаве, 


8 часов 


Врубовая. иашина готова начать зарубку нового вруба (пб 
динии Г). Машинист заводит бар в угольный пласт. 
Нижняя часть предыдущего вруба (по линии В) очищена 
от угля и закреплена (крепление условно не показано). 
Навалоотбойщикн, разбившись на паи, убирают верхнюю 
часть вруба. Они отбивают подрубленный’ уголь, кидают его 
на линию скрепера н ставят за собой крепление. 

По линии Б ходит скрепер, сгребая уголь’ в вагонетки и 
подтаскивая в лаву лес для крепления, 

Левее (по линии А) бутчики подбучивают выработанное про- 
страндгво, т. е, закладывают его кусками породы, которая 
предварительно подрывается в бутовых штреках. 
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9 часов 


Врубовая машина, двигаясь вверх по восстанию пласта, под- 
рубила более четверти :нового цикла, Вслед За машиной по- 
мощник машиниста убирает штыб — мелочь, образующуюся 
при подрубке. 
Навалоотбойщики заканчивают уборку угля с линии В, на ^ 
которой остались лишь небольшие «пробки», н начинают пе- 
реходить на низ. Одни из них помогают убирать штыб, дру’ 
гие уже начинают отбивать с самого низа новый вруб (по 
линин Г). 
р 

отбивать или даже взрывать, если уголь твердый, разбивать 
на куски, доставлять к штреку, крепить лаву. Но все. же 
врубовка берет на себя самое тяжелое дело — подрубку, кр- 
торая когда-то задерживала все работы в забое. 

Врубовка справится с углем какой хочешь твердости, надо 
только знать как поставить зубки и какую взять скорость 
подачи, Иногда врубовку доверху засыпает штыбом, иногда 
на нее валятся тяжелые куски подрубленного пласта —вы- 
носливая` машина спокойно ползет дальше. Некоторым ма 
шинистам начинает казаться, что врубовке все нипочем, и они 
перестают заботиться о машине. Это — грошевые работники» 





10 часов 


Врубовка прошла уже три четверти нового цикла. Прежний 

вруб (по линии В) убран, но поток угля не прерывается. 

Навалоотбойщики убирают новый вруб (в нижней части ли“ 

нии Г), готовя таким образом будущий Фронт работы для 

: врубовки, На линии А бутчики заканчивают закладку. 
#408 


Врубмашина подбила пласт до конца лавы; Машинист спу- 
стил машину на низ для нового ‘цикла. 


Так смотреть на машину — преступление. 
Врубовка, как и всякая машина, требу- 
ет самого вежливого ухода. Надо знать 
все тонкие детали механизма и мотора, 
которые спрятаны под кожухом, надо 
сработаться с машиной так, чтобы по- 
нимать с полуслова все, на что она жа- 
луется, 

Я знаю, как машина злится, как виз- 


как она начинает вадрагивать и гудеть, 
когда бар заклинивается в пласту из-за 
‘неправильно поставленных зубков; как 
разгорячается ‘весь ее 
что к нему нельзя прикоснуться, если 
контакты в штепселе 
плотно или если на твердом угле взята ба, 
слишком большая. скорость подачи. 


Навалоотбойщики переключаются на переноску скреперной 
дороги (с линии Б на линию В). Они переносят скрепер. и 
перетягивают по новой дороге канат, 


Бутчики закончили закладку (по линии А) ни начинают бу- 

рить в бутовых штреках, чтобы подорвать новую партию \ 

породы для забутовки линии Б, освобождающейся ‘от’ скре-*\ 
перной дороги. 


Череё полчаса все должно вернуться к исходному положе- 
цию. Начнется новый Цикл — второй цикл за смену. “ 


нечего делать. Работы ‘стали вестись 
длинными забоями, «лавами», идущими 
по восстанию пласта на 100—200 м и бо- 
лее. Вместо «саночников» появились про» 
тянутые вдоль всей’ лавы конвейеры, 
скреперы, рештаки — сболченные жело 
которые, двигаясь на приводе 
взад и вперед, короткими и частыми тол- 


корпусе до того, 


приходятся не- 


жит ее мотор, когда на зубок ей лопа- 
дает твердое колчеданистое вкрапление; 


С тех пор как появилась врубовка, вся чками стряхивают уголь все ниже и 


работа в забоях пошла по-новому. В 
прежних коротких «стоибах» ей было 


ниже. 
Изменилась и вся организация до 
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бычных работ и расстановка |людей, 
Можно прямо сказать, как только | вру- 
бовка пришла в забой, так и нач: лась У 
нас в шахтах целая революция, Знаме- 
нитые предложения Карташева, Епифан- 
цева, Касаурова, борьба, которую вели 
‘против них враги и т сотни 
‘больших и маленьких событий — Все это 
было связано с тем, что в забое появи- 
лась эта вот скромная «черепаха». 

Признаюсь, и в моей жизни получил- 
ся заскок из-за врубовки. Было это го- 
да три-четыре назад. Еще тогда|я дал 
45 циклов в| месяц, хотя работал! В тя- 
желых условиях, на изношенной |маши- 
‘не. Это значит, что я 45 раз Ш 
врубовкой во всю длину лавы. Моя вру- 
бовка не имела ни одной аварии |и ни 
разу не задержала добычных работ. 

В то время по Донбассу поднялась 
волна соревнования. Заговорили о||знат- 
ных людях. Их премировали» их 
писали в газетах. Помню одно из бобра- 
ний, где обсуждались итоги соревнова- 
ния. Впереди меня оказались люди, ко- 
торые, попав в хорошие условия, дали 
производительность больше моей, | хотя 
машины у них то и дело выходийн из 
строя. Про мой опыт, про цикличность, 
не говорили ни слова. Я чувствовал, что. 
это неправильно, но не мог доказать 
свою правоту и вот с горя ущёл и за- 
гулял горькую, так загулял, как давно 
не гуляют в Донбассе. Полмесяца я не 
показывался на шахтах, пока | меня не 
встретил и не пристыдил старый рабо- 
чий и душевный товарищ, нынешний 
секретарь партийного комитета на шах- 
ге «Максимовка» Иван Гаврилович Ива- 
нов. 

Дело это прошлое, но не так давно 
я снова о нем вспомнил. Это было в 
эктябре 1937 г. когда 14 тысяч лучших 
ударников Донбасса встречались на ми- 
тингах со своим новым наркомом Лаза- 
рем Моисеевичем Кагановичем. 

7 октября на торжественном слете в 
‘ороде Сталино я увидел наркома и 
услышал его речь. Очень просто и Хо- 
зошо он рассказывал о запущенности и 
отсталости наших шахт, о том, что лю- 
ди должны возмущаться безобразиями, 
зто с этого возмущения начинается на- 
стоящая честная работа. Он говорил о 
том, как важно настроение человека в 
эго работе. Он обращался к команди- 
ам, которые должны дать рабочим воз 
можность проявить все свои способно- 
ти, должны не только организовать и 
расставить людей в штреке и забое, но 
уметь подойти к ним по-товарищески, 
зыслушать их предложения и жалобы. 
У такого командира никогда не будет 
гекучести. От него зависит все— и за- 
заботок рабочего и настроение. «Добе- 
зитесь до души людей», говорил Лазарь 
Моисеевич, , 

Эти слова глубоко меня затронули. 
Фогда | же нарком стал говорить про 
цикхичность как про важнейший показа- 
‚ель работы в шахте, я почувствовал 
гакое ‘волнение, что у меня забилось 
‘ердце; ведь это были те самые слова, 
‹оторые я еще тогда, три-четыре года 
зазад, искал и не мог найти и ни от 
ого не услышал, 

После речи т. Кагановича я понял, что 
1е найду себе покоя, пока моя лава не 
агремит по Донбассу. Я был уверен, 
лто за врубовкой дело не станет: она 
дожет дать не то что цикл в день, а 
два цикла в смену. ; 

За людей в нашей лаве тоже можно 
зыло не бояться. Начальник моего уча- 
тка коммунист Ефремов не, меньше ме- 
1я загорелся желанием показать рекорд. 
Эригадир навалоотбойщиков Войтенко 
чедавно пришел из Красной армии и 
тодобрал_себе целую бригаду таких же 
зойцов. Любо смотреть, как они рабо- 
`ают-- дружно, аккуратно, без лишних 
лов и шума. Мы много ‘раз советова- 
лись друг с другом, как перейти на 
аногоцикличную работу. Нам могла по- 
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мешать откатка. Пути были запущенные, 
грязные, вагоны часто бурились. Мог за- 
держать штрек, который должен опере- 
жать лаву метров на 16—20. Бывает, что. 
лава подойдет вплотную к щтреку, или, 
как говорят, «сядет» на него, Тогда все 
друг другу мешают, и нет места, где 
вагоны могли бы разминуться. Могла 
нас подвести даже сама лава. Надо ее 
хорошо знать, прежде чем говорить о 
рекорде, ^ 

Вот она, эта лава— пятая западная 
на участке третьей Каменской. Длина ее 
не особенно велика для Донбасса — 
около 80 м, мощность пласта — 0,57. Это, 
значит, что высота от почвы до кровли 
немногим больше полуметра, Такие ла- 
вы — исключение, Это самая малая мощ- 
ность, в какой разрешается работать, 

Кроме того, наша лава—с «каприза- 
ми». Бывают такие лавы, что не угада- 





ешь, как она себя завтра поведет: то 
кровля начинает осёдать так, что за 
смену сбавит нам потолок еще на 


5—6 см; то почва «поддует»; то, откуда 
ни возьмись, появится вода, а через па- 
ру дней смотришь —водДу,у перешли, и 
снова в лаве спокойно и сухо. 

И все-таки мы решились на рекорд, К 
тому времени, по’ приказу Лазаря 
Моисеевича Кагановича, на откатке на- 
вели порядок. Штреки ‘подтянулись и 
опередили лаву с запасом. Окончатель- 
но толкнул нас на рекорд главный ин 
женер треста «Кировугольз», новый ра- 
ботник, молодой и напористый, т. Пет- 
ров. Он приехал к нам на шахту и 
помог разработать график. 

12 декабря, в день выборов в Верхов- 
ный Совет, мы отправлялись в свою 
лаву так, словно шли в бой за циклич- 
ность. 

И вернулись разбитыми. 

Стыдно было показаться на поверх- 
ности. Бедный Ефремов ходил в этот 
день, сдвинув кенку на самый ное, что- 
бы его не узнавали. Я поскорее, околь- 
ными путями, отправился домой. Под- 
вела нас лава, В ней опять появилась 
вода, а мы, как нарочно, работали длин- 
ным, двухметровым баром. Такой глу- 
бокий забой усложняет крепление и 
ослабляет кровлю. Вода усилилась, почва 
размякла, стойки подались, ослабло 
крепление —и лава начала садиться. 
Работу пришлось прекратить. Кровля 
грозила зажать и скрепер и машину. 

За эту неудачу мы рассчитались че- 
рез две шестидневки. 24 декабря, в день 
двадцатой годовщины Советской Украи- 
ны, мы поставили первый в Донбассе 
рекорд. Мы дали пять циклов за сутки, 
и если бы не авария на скреперной ле- 
бедке, дали бы все шесть. В этот день 
я добился своего и дал два цикла за 
смену. Навалоотбойщики заработали в 
среднем по 100 рублей. Лава выдала 
на-гора 267 т угля вместо плановых 72. 

Работы были организованы так, что 
никто не мешал друг другу. Пока я за- 
рубаю. низ лавы, навалоотбойщики до- 
бирают верх. Когда врубовка доходит 
до середины, они уже начинают пере- 
ключаться на низ и. заранее готовят 
фроит работы для нового цикла, Следом 
за ней, и даже впереди меня, буриль- 
щик обуривает пласт угля. Никто ни 
кого не задерживает. И когда я веду 
машину на низ для нового вруба, нава- 
лоотбойщики переносят скреперную до- 
рогу, а запальщик выпаливает шпуры, 
так Что все подсобные операции укла- 
дываются в короткий промежуток меж- 
ду двумя циклами. | 

Мы предусмотрели’ десятки мелочей, 
ускоряющих работу. штреке заранее 
установили вторую скреперную лебед- 
ку. Врубовка, идя вверх по. забою, одно- 
временно тянула за собой канат для 
будущей скреперной дороги, Нечего и 
говорить, что я заранее осмотрел и сма- 
зал врубовку, как на парад, и загото- 
вил 120 наваренных победитом зубков. 


К концу первой смены мы дали два 
вруба. Я начал третий цикл, когда ко 
мне подполз Ефремов, 

— Петька, — сказал он,-—я был сей» 
час на поверхности. На-гора — револю- 
ционный праздник. Вся шахта привет- 
ствует наш рекорд. Жми дальше. 

Но я и так не чувствовал усталости, 
Гораздо больше устаешь в тё дни, ко 
гда меньше успеваешь, 


Рекорд 24 декабря сделал лаву Ефре* 
мова и Терещенко известной на весь 
Донбасс. Третий, Каменский участок шах» 
ты № 4—6 «Максимовка» стал передо“ 
вым в Союзе по цикличности, наравне 
со знаменитыми участками Гвоздырько- 
ва и Шашацкого. 

Но, пожалуй, еще важнее рекорда — 
ежедневная спокойная работа лавы, ко 
торая ‘стала давать по два цикла каж- 
дый день, Спокойно ‘и уверенно она вы- 
полняет 60 циклов в месяц, почти втрое 
больше той средней нормы (21 цикл), 
которую нарком установил для шахт 
Донбасса, 


После очередной смены, умывшись 
под душем и переодевшись, Терещенко, 
по дороге домой, начинает с Ефремо- 
вым разговор, который, видимо, не в 
первый раз затевается на’ одну и ту же 
тему. . 

— Так как насчет трех? 

`— Будет, будет. Сам знаешь — штрек 


держит. Вот получим механический 
трузчик, будем продвигать штрек на 
пять метров в сутки— и, пожалуйста, 


руби три цикла хоть каждый день. 

— Вот ведь, — погодя добавляет Ефре- 
мов, — на моей памяти в этих поселках 
не было ничего интересного, кроме сви» 
ста, драки и пьяной гармошки. Картуз 
набекрень, сапоги, нож за голенищем, 
да так, чтобы ручка наружу торчала. 
Знай наших! Вот был шахтер! Где сей. 
час это? Словно вся удаль шахтерская 
пошла теперь туда, вниз, в забои, И эта 
удаль показывает себя по-новому. Вот 
спроси любого бурильщика,. или отбой- 
щика, или, скажем, врубмашиниста, — он 
всех своих соперников наизусть знает, 

— Как же не знать, — отвечает Тере- 
щенко: —о нас в газетах пишут. Вот 
Атаманюк, например, — это врубмаши- 
нист из молодых да ранний, скоро ста- 
рым нос утрет, Константинов на щахте 
3—8 бис — очень хороший машинист, да 
горяч, по настроению работает. У него 
коногонские привычки остались, а В 
шахте на азарте далеко не уедешь. Ти- 
кун — замечательный машинист и в 3а- 
бое такой серьезный, даже слишком, 
хоть бы улыбнулся. А только я со все- 
ми ими готов потягаться. 

— Уверен в себе? 

— Уверен. Я уголек знаю, и он меня 
тоже. Знаешь, когда-то я шел на шахту 
только для того, чтобы подработать на 
ней, а потом’ пойти учиться. Да так вот 
в шахте и остался, А если бы и стал 
учиться, так по тому же горному делу. 

— А почему на шоферские курбы хо- 
дил? 

— Думаешь, шофером хотел стать? 
Чепуха! Из одного любопытства. Захо- 
тел узнать, что это за мотор внутрен- 
него сгорания: как у моей врубовки или 
иначе устроен. Оказалось, ничуть не по- 
хож, а еще. интереснее — самостоятельно 
работает. Мотор-то у шофера интерес 
нее, а работа скучнее. Разве можно 
сравнить е тем, что теперь у нас в шах- 
те—иИ машины, и люди, и свой коллек- 
тив, и каждый день что-нибудь новое. 
А я, врубовый машинист, я у себя в за- 
бое тот же инженер. Я природу одоле- 
ваю. Она на меня с силой, а я на нее 
с хитростью, с толком. Да сам знаешь — 
если человек предан угольку, никуда он 
из шахты не уйдет, 


Инж, М. ФРИШМАН ] 
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27 сентября 1825 г, в Англии между 
Стоктоном и Дармингтоном была откры 
та первая в мире железная дорога, по- 
строенная знаменитым Стефенсоном. Пер- 
вый паровоз Стефенсона для этой доро- 
ти назывался «Локомошен» и был очень 
мал и несовершенен. Так же примитивен 
был путь, по которому двигались первые 
поезда, Железные маленькие рельсы дли- 
ною до 3 футов (немногим более 1 м) 
укладывались на штучные камни. На 
открытии железной дороги паровоз 
«Локомощен» вез 34 вагона. В них было 
450 пассажиров и 90 т груза. Скорость 
«Локомошена» достигала всего 19 км/час, 

Но уже в 1829 г, появился новый, бо- 
дее совершенный паровоз Стефенсона, 
названный зРакетой» за его поразитель- 
ную для того времени скорость, 

На состязании паровозов в Англии на 
Манчестер-Ливерпульской железной до- 
‘роге паровоз «Ракета» завоевал первен- 
ство, показав скорость в 56 км/час. Этот 
‘маленький паровозик весом всего в 
4,5 т (современные паровозы на некото 
рых дорогах Америки весят до 400 г) 
уже имел многие усовершенствования 
(как, например, жаровые трубы в котле, 
увеличивающие поверхность нагрева), 
идея которых остается жизненной до сиХ Соревнование па- 
пор. 

`Манчестер-Ливерпульская дорога, по- И и 
строенивя Стефенеоном в 1829 т. быза ской дорог ЛО. 
уже второй железной дорогой в Анг» Е Ва 
лии. Постройка железных дорог вызыва- та» Стефенсона 
ла яростное сопротивление владельцев Н 
дилижансов, почуявших опасного конку- 
рента, и помещиков, чьи владения за- 
трагивались при сооружении железной 
дороги. Но, несмотря ‘на это, железнодо- 
рожные пути стали появляться во всем 
‘мире. В 1830 г. открылась первая желез- 


Внизу—лубок, изо- 
бражающий мо- 
сковскую станцию 
и пробный поезд 
на дороге Петер- 
бург — Москва. 


«Курьер на тройке» — предел русской 
скорости в 30-х годах Х1Х столетия, 


ная дорога в Америке протяжением 
64 км; в 1833 г. —во Франции протяже- 
нием 58 км; в 1835 г. —в Германии (7 Км) 
ив Бельгии (0 ки), и, наконец, в 
1837 г. была открыта первая железная 
дорога ‘в России протяжением в 23 км. 

Трудно себе представить российское 
бездорожье того времени. Курьер, «ле- 
тящий» на тройке мимо полосатых вер- 
стовых столбов ‘по ухабам и рытвинам 
отвратительных и бесконечно длинных 
дорог России, был символом самого бы- 
строго передвижения, 

В 1834 г. в Россию был приглашен 
чешский инженер, проф, фон-Герстнер 
для консультации по горному делу. 
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Герстнер сразу понял, как нуждается 
Россия в хороших дорогах. Он подал 
Николаю Г записку о выгодности желез- 
ных дорог в России и предложил проект 
постройки целой железнодорожной сети, 

Проект Герстнера, имевший огромное 
промышленное значение, был отвергнут, 
Разрешено было построить лишь «уве- 
селительную» Царскосельскую железную 
‚дорогу от Петербурга до Павловска. 

12 ноября 1837 г. состоялось открытие 
Царскосельской железной дороги. Годом 
раньше был открыт первый участок этой 
дороги — от Царского Села до Павлов- 
ска. Вот как описывает это событие сам 
Герстнер — строитель дороги. 

«Первое открытие железной дороги 
между Царским Селом и Павловском, по 
‘обещанию моему, последовало в назна- 
ченный мною день, 27 сентября 1836 г. 
Так как паровозы тогда еще не были 
тюлучены, то ездили на лошадях. На 
‘протяжении 7 верст была езда три 
воскресенья, и все, без исключения, 
удивлялись легкости, с которой кресть- 
янские лошади, ходившие только по 
обыкновенным дорогам, могли быть упо- 
требляемы и на железной, и какую боль- 
шую тяжесть они возили! 3 ноября 
1836 г. пущен по дороге между Царским 


Первый русский 
паровоз изобрета- 
телей Черепано- 
вых, еще в 1633 г. 
работавший н 
Урале. (предпола- 
гаемый вид). 

















Над первыми паровозами любили по- 
смеяться. Карикатуры из журнала‘ «Ма: 
нор» показывают, что паровозы того вре- 
мени частенько приходилось вытаскивать 
из беды с помощью волов или «Дуби- 


— нушки». 


Селом и Павловском паровоз 
Гекфорда, через несколько 
недель Стефенсона (этот па- 
ровоз был назван «Провор- 
ный». — М. Ф.) и, наконец, 
Кокерния. Английские паро- 
возы удовлетворили всех, ибо 
ходили в 18° мороза, в бурю, 
в дождь и ужасную метель 
4 января. Кроме пассажиров, 
перевозимы . были ° лошади, 
овцы, свиньи, строевой и 
дровяной лес, наконец, раз- 
ные экипажи, поставленные 
на дроги. Все были доволь- 
ны, кроме тех, которые предсказывали, 
что дорогу занесет снегом». 

До ‘апреля 1838 г. поезда по Царско- 
сельской дороге возились паровозами 
только в праздничные и воскресные дни, 
в остальные же дни их возили лошади, 
Только с 4 апреля 1838 г. началась ве 
ежедневная нормальная  эксплоатация, 
Этот день стал днем «рождения» русской 
железной дороги. 

Однако Царскосельская же- 
лезная дорога была факти- 
чески не первой «чугунной 
дорогой», как их тогда назы- 
вали, в России. Еще в 1833 г. 
талантливые русские механи- 
ки Черепановы (отец. и сын), 
работавшие на уральском 
Нижнетагильском заводе, по-. 
строили там по собственному 
проекту первый в России па- 
ровоз, «который двигался по 
чугунным рельсам, перевозя 
уголь и руду». Осталось не- 
ясным, почему паровоз Чере- 
пановых неё нашел дальней- 
шего применения и был за- 
быт, В «Горном журнале» за 
1835 г. в статье «Известие о 
сухопутном пароходе, устро- 
енном в. уральских заводах в 
1833 г.» сохранилось описа- 
ние этого первого русского паровоза 
Вот что пишет неизвестный автор статьи: 

«...При необычайной сметливости Чере- 
пановых и при данных им способностях. 
они, однакоже, скоро достигли цели 
своей: сухопутный пароход, ими устро- 
енный, ходит ныне в обе стороны по 
нарочно приготовленным на длину 
400 сажен чугунным колесопроводам. 
Пароход их неоднократно был в дей- 
ствии и показал на деле, что может во- 
зить более 200 пудов тяжести со ско- 
ростью от 12 до 18 верст в час. Самый 
пароход состоит из цилиндрического 
котла длиною 5% футов, диаметром 3 фу- 
та и из двух лежачих цилиндров дли- 
ною 9 дюймов, в диаметре 7 ‘дюймов +. 

После первых. опытов, для усиления 
жара, прибавлено в котел некоторое 
число парообразовательных медных тру- 
бок, и теперь имеется оных до тридца- 
ти. Обратное движение машины, без по- 
ворота, производится также’ переменою. 
впуска в другую сторону, действием 
эксцентрического ‘колеса, приводящего в 
движение паровые золотники, 

Запас материала, состоящего из дре- 
весного угля и потребной воды, следует 
за пароходом в’ особом фургоне, к ко- 
торому далее прикреплена повозка для 
всякой поклажи и для пассажиров до 
40 человек». 

Таким образом, первой русской «чу- 
тунной дорогой» и первым русским па- 
ровозом следует считать паровоз и до- 
рогу Черепановых. Дорога эта появилась 


3 Фут 0,3 м; дюйм — 2,5 см. 





«Проворный» — один из первых ‹ 
на Царскосельской железной дороге» 


в 1833 г. т. е. за четыре года до откры- 
тия Царскосельской, 

В 1843 г, пять лет спустя послё от 
крытия Царскосельской‘ дороги, началась 
постройка железной дороги между Пе- 
тербургом и Москвой. Она строилась 
русскими инженерами Мельниковым и 
Крафтом, которые для изучения желез- 
нодорожного дела были посланы в 
Америку. Эта дорога была открыта в 
ноябре 1851 г. Еще до нее, в 1848 г. 
открылась Варшавско-Венская железная’ 
дорога протяжением 307 км. 

Дорога Петербург — Москва была вы- 
дающимся техническим сооружением то- 
го времени. Она была построена сразу в 
две колеи (следующая двухколейная до- 
рога — Северодонецкая — появилась лишь 
в 1908 г.), имела большое количество 
искусственных сооружений, станций, де» 
по и т. д. На постройку дороги было 
брошено около 60 тыс. крестьян. Ужас- 
ные условия жизни и работы, тиф, хо- 
лера и дизентерия заставляли гибнуть на 
этой стройке сотни людей. 

Во второй половине Х!Х столетия по- 
стройка новых железных дорог прохо- 
дит значительно интенсивнее, После 
Крымской войны (1853—1856 гг.) царское 
правительство передало строительство 
железных дорог в частные руки, что 
еще более ускорило темпы постройки. 










паровозов 


За 30 лет, с 1860 по 1890 год, длина, 
железнодорожной сети в России вырос- 
ла с 1695 до 33026 км. В последующие 
годы, вплоть до империалистической 
войны сеть железных дорог возрастала 
еще более быстрыми темпами, которые, 
однако, только в ничтожной степени от- 
вечали потребностям страны, 


Первые русские паровозы начали стро- 
иться еще в 1844 г. когда бывший Алек- 
сандровский чугунолитейный завод в 
Петербурге (ныне Пролетарский завод) 
был сдан для этой цели в аренду аме- 
риканскому инженеру Уайнепсу, Однако 
до конца 60-х годов царское правитель- 
ство закупало паровозы главным обра- 
зом за границей. В 1868 г. появились 
паровозостроительные заводы в Брянске, 
Петербурге ‘и Коломне. К началу ХХ ве- 
ка возникают и другие паровозострои- 
тельные заводы: Харьковский (1897 г.), 
Сормовский (1898 г.), Луганский (1900 г.). 


Годы империалистической и граждан- 
ской войны доводят железнодорожный 
транспорт России до хаоса и разрухи, 


В первые годы мирного строительства 
партия и правительство ставят во главе 
железнодорожного транспорта железно- 
го ‹ комиссара Феликса Эдмундовича 
Дзержинского. ‘’Залечиваются жестокие 
раны, полученные транспортом во вре- 
мя войны, Начинается эпоха расцвета, 
могучий разворот нового железнодорож- 
ного строительства (Турксиб, Карталы -- 
Караганда, Москва -— Донбасс), годы за- 
мечательного прогресса нашей железно- 
дорожной техники, 











В годы первой пятилетки рождаются 
могучие красавцы — новые советские 
паровозы. В 1931 г, в Москву. на Ок 
тябрьские торжества прибыл на своих 
парах первый паровоз «ФД» в неслы- 
ханио короткий срок спроектированный 
и построенный на Луганском (ныне Во- 
О заводе. Через год на 

оломенском заводе был построен пер- 
вый пассажирский паровоз серин «ИС», 
который в полтора раза сильнее паро“ 
воза «СУ», бывшего ранее самым мощ. 
ным пассажирским паровозом в СССР. 
Сейчас Ворошиловградский завод выпу, 
стил новый вариант паровоза «ИС» с 
обтекаемой покрышкой. Его плавные 


Такие паровозы ходили на дорогах России 
в 80-х годах прошлого столетия. 


аэродинамические формы позволяют до- 
стигать скорости 150 км/час. Не менее 
красив и совершенен новый пассажир- 
ский паровоз Коломенского завода 
«2-3-2», 

Громадной победой нашей железнодо- 
рожной техники явился товарный паро- 
воз «СО» с тендер-конденсатором, кото- 
рый блестяще выдержал испытание в 
опытном пробеге Москва — Владиво- 
сток — Москва, общим  протяжением 
20860 км. Он несся через снежные про- 
сторы Сибири и Уральские горы, про- 
ходя по тысяче километров без набора 
воды, в то время как обычные парово- 
зы расходуют свой запас воды на про- 
тяжении 50—60 км. 

Количественно и качественно выра“ 
стает вагонный парк. На смену малень- 
ким «коробочкам» грузоподъемностью в 
16,5 т приходят 50-тонные большегруз- 
ные вагоны, саморазгружающиеся гондо- 
лы и хоппера, Винтовая стяжка замени- 
лась автоматической которая ускоряет 
формирование поездов и благодаря 
своей прочности позволяет увеличивать 
их вес, 


Новый скоростной советский паровоз «2-3-2», построенный Коломенскнм заводом, 





Мощный пассажирский паровоз «ИС» («Иосиф Сталин»), построенный в конце первой 


пятилетки, 


В несколько раз выросла пропуск- 
ная способность наших железных до- 
рог, оснащенных  автоблокировкой. 
Красные, желтые и зеленые огни, 
мелькающие вдоль линии железной 
дороги, не зависят от случайной 
ошибки, человека, они’ загораются и 
гаснут По неизменным и точным за- 
конам физики. В самом паровозе пе- 
ред лицом машиниста горит так на- 
зываемый «кэбсигнал», повторяющий 
сигналы пути. Если даже машинист 
забудет или не успеет обратить вни- 
мание на красный сигнал, этот заме- 
нательный — автоматический контролер 
исправит его ошибку и сам остановит 
поезд. 

Движения поездов в пути и на стан- 
ции уже не являются «тайной» для дис- 
петчера, регулирующего эти движения. 


Если раньше диспетчер ждал сообще- 
ний по телефону, теряясь в догадках, 
где находится в данный момент поезд, 
то сейчас он может узнать это в любую 
секунду, взглянув на установленный пе- 
ред его столом экран светового табло. 
На этом табло пути и станции изобра- 
жены в виде свётлых линий, на кото- 
рых вспыхивают или погасают точки, 
отображающие движение поездов. Тут 
же, под световым табло, расположены 
большие щиты с рычагами, с помощью 
которых диспетчер гасит и зажигает сиг- 
налы, переводит автоматические стрелки, 
словом, является командиром целого 
участка дороги. 

Новые советские паровозы и вагоны 
вызвали необходимость полностью ре- 
конструировать наши железнодорожные 
пути. 56 передвижных машинно-путевых 





Новый обтекаемый пассажирский паровоз «ИС» развивает скорость 150 км/час. 





станций, снабженных балластировочными 
машинами, заменяющими огромное коли- 
чество ручной силы, проводят эту ре- 
конструкцию железнодорожных путей 
применительно к новым тяжелым поез- 
дам и высоким скоростям. 

В 1935 г. на железнодорожный транс: 
порт пришел Л. М, Каганович, Ближай- 
щий соратник великого Сталина, мастер 
сталинского стиля работы, т. Каганович 
сумел в короткий срок поднять желез- 
нодорожный транспорт на невиданную 
ранее высоту, Вдребезги была разбита 
вредительская теория «предела», которая 
сковывала могучие возможности‘ совет. 
ского транспорта. Скорости поездов, их 
вес, погрузка и оборот вагонов возросаи 
до таких размеров, которые ‘оставили 
позади все измышления «предельщиков». 
Благодаря талантливому руководству 

М. Кагановича советский транспорт 
перестал быть «узким местом» нашего 
народного хозяйства и стал одной из 
его передовых и ведущих отраслей. 
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Московский станкостронтельный завод, 
«Красный пролетарий». 

Высокие пролеты его огромных цехов 
заставлены разнообразными станками, 

Огромное количество машин режет, ру- 
бит, строгает, сверлит и фрезерует твер- 
дый. металл. Непрерывный поток чугун- 
ных, железных, стальных, бронзовых 
изделий течет через механические цехи 
завода. Десятки тысяч станочных опе- 
раций превращают грубые заготовки, 
поковки и необработанное литье в раз- 
нообразные сложнейшие детали — блестя- 
щие, отшлифованные, обработанные с 
громадной точностью. Тысячи деталей 
для сложных организмов станков обра- 
батывают в механических цехах. Стан- 
ки — продукция этого завода. 

Для того чтобы сборочный цех мог 
работать бесперебойно, движение каждой 
детали по длинной сети производствен- 
ных операций имеет здесь свой точный 
график, В необычайно сложном хозяйст- 
ве большого завода важно каждое’ зве- 
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„Л, РИХТЕР. 


1 


но, Подсобные и заготовительные цехи, 
отделы снабжения, транспорта, кадров, 
подготовки производства, склады — все 
они одинаково важны, и каждый из них 
может задержать стремительное движе- 
ние деталей, а следовательно, и выпуск 
станков, 


В небольшой, отгороженной  застек- 
ленными перегородками комнате непре- 
рывно попискивает «зуммер» телефонно- 
го аппарата. Только что начала работать 
дневная смена — самая многолюдная; ра- 
бота ее самая напряженная. Командиры 
низовых участков вызывают своего це- 
хового диспетчера, У них есть вопро- 


СПЕТЧЕР 


Только нто начала работать дневная 
смена — самая многолюдная и напря- 
эженная. Командиры низовых. участков 
вызывают своего цехового диспетчера 
для того, чтобы он помог разрешить 
возникщие у них вопросы... 


сы, которые они сами разрешить не мо+ 
гут. Мастер берет трубку, связанную пря 
мым проводом с аппаратом диспетчера, 
«Диспетчер! Токарь Михайлов не вышел 
на работу. Станок № 45 стоит незагру- 
женный, а на нем шла срочная деталь, 


У меня свободных людей нет. Как 
быть?» Цеховой диспетчер — начальник 
своей смены. Он хорошо знает програм- 


му цеха, ход ее выполнения, знает, как- 


работают смежные цехи, Поэтому в ру- 
ках диспетчера всегда есть прекрасное 















‚®НА ЗАВОДЕ 


‘орудие — возможность маневра, «Иван шает 


\Григорьевич, — отвечает он, — втулками 
склад обеспечен дней на пять. Поэто- 
му нужно снять человека, работающего 
на втулках, и поставить его на станок 
№ 45. Сейчас это самое важное». Другой 
звонок: «Диспетчер! На фрезерном стан- 
ке № 25 идет брак из-за неисправности 
шпинделя. Слесаря все заняты...» И этот 
вопрос, не отходя от аппарата, разре- 


цеха 


тов, 


& Раднотелефонный аппарат диспетчера дает ему 
возможность связываться с любым участком сво- 
‘его цехового хозяйства. Не отходя от него, дис- 
петчер механического цеха разрешает большин- 
ство недоуменных вопросов. 


и 





У диспетчера сборочного цеха свон заботы, 

Чаще всего это — неподача в срок деталей меха- 

ническими цехами, иногда неточность их изго- 
товления. 


аппарату начальника 


Он вызывает к 
ремонтного 
и договаривается с ним о 


диспетчер. 


срочном ремонте станка... 

У диспетчера 
другие неприятности. 

Чаще всего это неподача в срок 
готовых деталей, например суппор- 
Почти готовые, но внезапно 
«замороженные» станки видны на 


сборочного цеха 


нашем снимке. Они не только 
срывают выпуск готовой про- 


дукции, но занимают место 


мешают. работе, Диспетдеру 
сборочного цеха очёйь ча- 
сто приходится быть в цехе. 
Сложные детали — станков 
должны бы” выполнены с 
максимальной точностью: до- 
пусквййри обработке не дол- 
жньв’ превышать десятых до- 
дей миллиметра. А, цехи-по- 
ставщики не всегда бывают 
аккуратны. Вот диспетчеру 
показывают деталь, в которой 
неверно нарезано отверстие. 
Диспетчер предупреждает об 
этом виновника, но, чтобы не 
задерживать сборку, дает ука- 
зание, как полученный ком- 
плект деталей исправить 
здесь, в сборочном цехе, сво- 
ими силами, А вот к диспет- 
черу обратились по еще бо- 
лее серьезному поводу. При 
сборке нового типа станка 
рабочий и вызванный им ма- 
стер обнаружили, что нельзя 
собрать каретку станка, не- 
смотря на то, что, Все ее де- 
тали сделаны точно по чер- 
тежу, Такой, Вопрос цеховой 
циспетчер -Нё может разре- 
шить самостоятельно, Кто же 
придет к нему на помощь? 
Кем координируется работа 
















(всех цехов и отделов? 


«Диспетчер завода. Вход 
строго воспрещен» — написа- 
но над дверью. За дверью — 
уютная, светлая комната, изо- 
лированная от всякого посто- 
роннего шума. За специаль- 
ным телефонным аппаратом, 
напоминающим  коммутатор- 
ную установку, — старший ди- 
спетчер завода. Телефонные 
провода, идущие от этой 
комнаты, как. паутиной, опу- 
тали собой весь завод, на- 
чиная от кабинета директора 
и кончая низовым производ- 
ственным звеном — пролетом 
цеха, Эта комната — слухо- 
вой аппарат огромного за- 
водского организма. Здесь 
внимательно слушают, фикси- 
руют и контролируют. Спе- 
циальные «операторы» непре- 



























Тысячи разнообразных де- 
талей как результат 
деятельности  механиче- 
ских цехов поступают на 
склад «готовых деталей». 
На основании сведений, да- 
ваемых складом, диспет- 
черу всегда известно, 
как закончились про- 
изводственные сутки. 


рывно получают сведения от складов гото- 
вых деталей и готовых изделий, составляют 
графики, по которым можно контролиро- 
вать выполнение программы. 

Каждые сутки диспетчер завода делает 
рапорт, по которому старший администра- 
тивный состав судит о выполнении плана, 
Если план не выполняется, в рапорте ука- 

























Сведения, которые даются складом го» 

товых изделий, говорят о работе всего 

завода в целом, поэтому склад имеет 

постоянную связь не только с диспетче- 

ром сборочного цеха, но и с диспетчером 
всего завода. 


зывается точно, какие станки, узлы, отдель- 
ные детали недостают, Перед диспетчером— 
его журнал; это — большая толстая книга. 
Сюда заносятся новые сроки, в которые 
обязательно должны быть выполнены отста- 
ющие детали, —за ними старший диспетчер 
следит сам. В этом же журнале отмечаются 
все вопросы, разрешить которые в данный 
момент диспетчер почему-либо не может, 
Но старший диспетчер не только наблю- 
дает. На его аппарате поминутно вспыхи- 
вают молочные лампочки, Это вызовы, Вни- 
мательно слушает диспетчер взволнованную 
речь. В его руках большая власть: за сво- 
им пультом он — полномочный представи- 
тель начальника производства всего’ завода. 
Вот из первого механического цеха по- 
ступает жалоба на второй цех, задержива» 
ющий у себя деталь, в обработке кото- 
рой эти цехи  кооперируются. «Де 


Эта комната — главная дис- 
петчерская. За специальным 
телефонным аппаратом сидит 
старший диспетчер завода. 
Перед ним — операторы-учет- 
Чики. 

Разговор по телефону с дис- 
петчером завода возможен с 
любого участка. Поэтому лик- 
видация «происшествий», к 

торые здесь изображены, за- 
нимает очень мало времени. 


таль уже отправлена первому цеху», утверждает диспетчер 
второго цеха. Легкий нажим рычажка—и диспетчер за- 
вода в своем присутствии устраивает спорящим цехам 
«очную ставку». 

Таким же образом он может в случае нужды привлечь 
к разговору еще целый ряд людей и вести своеобразное 
«совещание» по проводам. - 

"На этой странице показано, как в целом ряде случаев 
диспетчер приходит на помощь цеху.” 

Вот диспетчеру нужно организовать циркулярную пере- 
дачу. Рычажки соединений на его центральном аппарате 
смонтированы так, что диспетчер сразу может включить 


целую группу точек, например «подсобные цехи», «производственные 
цехи», «заводоуправление» и т. д. Но не только одну группу точек,’ 
а все точки может так же легко включить диспетчер, и тогда весь \ 


завод услышит его срочное сообщение. 


Так, день и ночь, сменяя друг друга, сидят за своими аппаратами 
‘диспетчеры и слушают пульс производственной жизни большого завода. 
При наступлении грозных перебоев они всегда приходят заводу на 
помощь, 

Люди с телефонными трубками — ответственные представители заинтере- 
сованных отделов. 
Машина, груженная готовыми станками, не может пройти потому, что 
завален путь. Об этом немедленно звонят диспетчеру со склада готовых 
изделий. Диспетчер связывается с начальником транспортного отдела, 
предлагая ему. срочно дать распоряжение об очистке двора. 
.Новая неприятность на складе готовых изделий: сломался мощный 
кран, и поэтому задерживается вывоз готовой продукции. Опять на 
помощь приходит диспетчер завода— он связывается с главным энер- 
тетиком: «Нужно немедленно послать монтера для починки крана». 
Диспетчеру звонят из механического цеха: «Поковка. детали № 283 
сделана из более мягкой стали, чем этого требуют технические услоь 
вия». Диспетчер звонит в технический отдел и совместно со специа- 
‘листами решает вопрос, как сделать деталь полноценной, 









” Дворец Советов по своим разме- 
рам может быть сравнен с целым 
городом. Его объем — 6500 тыс. м. 
Он может вместить одновременно 
более 30 тыс. человек, что состав- 
ляет почти половину населения та- 
ких городов, как Тамбов или Архан- 
гельск. Вот почему и транспорт 
Дворца Советов — многочисленные 
лифты и эскалаторы, работающие 
на всем протяжении его огромной 
417-метровой высоты, — можно 
сравнить с городским транспортом 
крупного населенного пункта. 


Пропускная способность транс- 

порта Дворца Советов запроекти- 
рована с таким расчетом, чтобы 
дать возможность посетителям ниж- 
ней части дворца затрачивать на 
выход из здания не более 13 — 15 
минут и ‘посетителям высотной 
части — не более 25 минут, включая 
сюдаи время, необходимое на полу- 
чение верхнего платья. Для того 
чтобы гардеробы не тормозили по- 
тока посетителей, Дворцу Советов 
потребовалось бы, по примерным 
подсчетам, не менее трех тысяч гар- 
деробщиков.  Нецелесообразность 
содержания такого штата людей, 
_ работающих лишь в сравнительно 
короткие периоды выдачи платья, 
натолюнула строителей на’ мысль 
механизировать гардеробы Дворца 
`Советов. Эти механизированные 
гардеробы явятся как бы подсоб- 
ным элементом транспорта. 


Для того чтобы в короткий срок 
впустить и выпустить из. Дворца 
Советов десятки тысяч человек, 
нужно громадное количество вы- 
ходных дверей, Чтобы не охлаж- 
дать при этом здания, спроектиро- 
вано второе подсобное сооружение, 
транспорта — механизированьые 
входные тамбуры. 


Рисунки 
Е. УСТИНОВА 


Дворец Советов будет насчиты- 
вать около 140 входных тамбуров, 
30 тыс. кабин механизированных 
гардеробов, свыше 90 эскалаторов 
и более 200 лифтов. Все эти меха- 
низмы проектируются сейчас в кон- 
структорском отделе Московского 
завода подъемных сооружений. 


Перешагнем четыре года, кото- 
рые отделяют нас от открытия 
Дворца Советов, и  перенесемся 
мысленно к этому грандиозному 


Сеальной трос, прикрепленный 
ВЕРХНЕЙ ветвью к одной половин- 
Ке 9верц, а нижней-к другой 


„Рама, к. которой 
а петлях подве- 
‘щена дверь 


Инк. Б. ЖДАНОВ 


зданию в том виде, в каком оно 
предстанет перед нами в 1942 г. 

. Вот мы, пройдя проспект Ильича, 
поднимаемся по ступенькам широ- 
кой лестницы. Мы приближаемся к 
стройным, высоким колоннам, меж- 
ду которыми расположен ряд 
входных дверей, сверкающих зер- 
кальными стеклами. Двери широки 
и массивны, и вам невольно ‘кажет- 
ся, что потребуется большое уси- 
лие, чтобы их открыть. Но прежде 
чем вы успеете задуматься над этим, 
громадные двери сами широко раз- 
двигаются перед вами. Не труди- 
тесь искать предупредительного 
швейцара — вы никого не увидите. 
За вашим приближением следил не- 
дремлющий электрический глаз в 
виде фотореле, спрятанного в ко- 
лоннах по сторонам двери. Прохо- 
дя мимо колонн, вы прервали луч 


ралка, по которой ходят ролики: с 
подвешенной к НИМ рамой двери, 


Тракционный ролик, при 
водящий в движение 
Стальной ТРОС 


Лучи «ото- элементов 


‚помещенных в колоннах 
Посетитель пересек луч фотоэлемента. „Двери перед ним раздвинулись. 





бертикальный мото, смонтированной 











Аабина гардероба. 
\ 


(Сзетящиеся транс. 
Паранты, иказываю- 
{щие посетителю: 

„кабииа свободна" 
„Жусте кабину" 


„Жетонный аппарат, 

управияющих ра- 

ботой гардероба 
ея 


Ди: арото- элемента 


С ЧЕРВЯЧНЫМ Эе0уктоРом 


Шестедни, врощающие 
звездочку Галия 


Звездочка алля 


Бесконечная цель лая, 
К КОГОРОЦ ПОИКРЕППЕНЫ 
восемь кабии гардероба 


Выньте жетон. К вам подойдет свободная кабина гардероба и, после того как вы 
повесите одежду, прочно запрется для всех, кроме вас. 


света, и фотореле приказало две- 
рям раскрыться, 

Теперь вы находитесь в тамбуре. 
Перед вами — вторые, столь же 
массивные двери. Конечно, они то- 
же откроются автоматически. Но 
тем временем первые двери, через 
которые вы только что прошли, 
уже сомкнулись, и вы чувствуете, 
как в тамбуре вас сразу обдает 
теплом. Холодный уличный воздух, 
который вы с собой принесли, вы- 
тесняется воздухом, подогретым в 
калориферах, где ему сообщены 
нужная температура и влажность. 

Пройдя через вторые двери там- 
бура, вы оказываетесь в простор- 
ном. блестяще отделанном вести- 
бюле. Но вот ваше внимание при- 
вяечено новым обстоятельством: в 
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целом ряде тамбуров двери, словно 
по команде, приходят в движение: 
они периодически открываются и 
закрываются, как бы для того, что- 
бы пропустить невидимых посети- 
телей. В чем дело? Оказывается, к 
дворцу приближается массовая экс- 
курсия, и диспетчер, регулирующий 
движение на подходах к дворцу, 
показывает экскурсантам, через ка- 
кие двери им надо пройти, чтобы 
сразу попасть туда, где им органи- 
зована встреча. 

Прежде чем отправиться дальше, 
познакомимся с механизмом вход- 
ных дверей. Устройство его неслож- 
ное. Каждая дверь тамбура приво- 
дится в движение небольшим элек- 
тромотором. Работой мотора управ- 
ляет электромагнитный выключа- 


тель, называемый контактором, ко- 
торый при посредстве фотореле пе- 
риодически включает ток и раздви- 
гает большие Г-образные рамы с 
навещенными на них половинками 
дверей. Посетители могут открыть 
дверь и обычным путем. В этом 
случае рамы остаются на месте, и 
двери раскрываются, вращаясь на 
петлях. 

Пойдемте дальше. Миновав вести- 
бюль, мы попадаем в гардеробную. 
Здесь в стенах, одна около другой, 
расположены двери. Почти на каж- 
дой из них виднеется световое таб- 
ло с надписью: «Есть свободные 
кабины». Итти дальше в верхнем 
платье не разрешается. х 

Подойдите к любой двери со сво- 
бодными кабинами и выньте жетон 
из аппарата, вделанного в стену ря- 
дом с дверью. На табло загорается 
надпись: «Ждите кабину». Через 
несколько секунд дверь открывает- 
ся, и перед вами оказывается одна 
из восьми вращающихся за этой 
дверью кабин с полкой для шляпы, 
крючком. для пальто и ящиком для 
калош. Все время, пока вы разде- 
ваетесь, за вами следит фотоэле- 
мент, и через несколько секунд 
после того, как вы повесите пальто: 
‘или положите шляпу, двери кабины 
мягко закрываются. 

Теперь у вас в руках гардероб- 
ный жетон. Когда вы захотите по- 
лучить свое пальто, достаточно бу- 
дет вложить жетон в гнездо аппа- 
рата у тех же дверей, и ваша ка- 
бина снова «придет» и откроется 
перед вами. 

Если хотите убедиться в надеж- 
ности гардеробов, давайте восполь- 
зуемся полученными жетонами и 
попробуем по ним получить вещи 
из чужой кабины. Отойдем к сосед- 
ней двери и вставим жетон в гнез- 
до аппарата, из которого перед 
этим жетон был кем-то уже вынут. 
Напрасное ожидание! Двери не от- 
крываются, и даже табло не пре- 
дупреждает о приходе кабины. 

Механизированные гардеробы 
еще до вас проходили’ более серь*_ 
езную проверку: из нескольких 
автоматов было взято по одному 
жетону. При вечернем осмотре про- 
пажа жетонов была обнаружена, и 
их заменили новыми. На другой 
день, когда гардеробы были уже 
заполнены платьем, пришла прове- 
рочная комиссия со взятыми нака- 
нуне жетонами и пыталась вызвать 
соответствующие кабины. Но каби- 
ны не пришли, несмотря на то, что 
номера жетонов и кабин совпали: 
Дело в том, что при проектирова- 
нии гардеробов была учтена воз 
можность похищения жетонов и, 
чтобы избежать злоупотреблений, 
было предусмотрено ‘автоматиче- 
ское изменение настройки жетон- 
ного аппарата, после которого ста- 
рый жетон оказывается уже негод- 
ным. Судите сами, следует ли вам 


_ Ми, 








беспокоиться за целость вашей 
одежды! 
_ Осмотрим, кстати, механизм гар- иорогира овтонати 
деробов. Его основой Является чикого правления 
верхний вал с двумя зубчатыми ко- лотом. Е 
лесами, на которых висят две бес- "Моторгенеротор-^ 
конечные цепи. Верхний вал вра- "0Я Установка 
щается в подшипниках, неподвиж- 
но укрепленных на раме. Внизу 
между цепями расположен второй 
вал, который через подшипник со- 
единен с грузом, служащим для на- 
тяжения цепи, К цепям прикрепле- 
ны восемь кабин, каждая из кото- 
рых может быть вызвана к одной 
и той же двери. На нижнем валу 
установлен электромотор. Вынимая 
жетон, вы даете короткий импульс 
тока, который воспринимается спе- 
циальным электромагнитным меха- 
низмом. Этот механизм останавли- 
вает нужную вам кабину у двери, 
он же управляет открытием дверей. 

Теперь пойдем дальше, туда, ку- 
да нас ведет направление трассы. 
Во дворце предусмотрено все, что-. 
бы предотвратить неорганизован- 
ность движения, которая здесь так 
же недопустима, как на улицах го- 
рода. Для этого механизмы транс- 
порта расположены по строгим си- 
стемам, или трассам. Во дворце 
имеется трасса большого зала, трас- 
са высотной части, грузовая трас- Этот аппарат управляет всеми движениями лифта, автоматически останавливая 
са, пожарная и т. д. Для этого су- его на заданной высоте. 
ществуют и различные приспособ- 
ления, в том числе подвижные 
стены, которые могут в случае  (2ималрноя панель, иказы- 
надобности разъединять отдельные  в0Ющая На каком этаже 
залы и секторы здания для регу:  Маходится лифт 
лирования потока посетителей. 

Мы находимся сейчас на трассе 
высотной ‘части и можем осмотреть Синольные лампочки, _ 
только ее. Вот скоростной лифт,  УКаэмвающие очередной 
который поднимет нас на уровень и ПРНаОАИНИЕ 
купола большого зала. Этот лифт 
можно было бы сравнить с поез- 
дом дальнего следования — он 
останавливается далеко не на всех 
станциях. Помимо таких лифтов, 
существуют многочисленные лиф- 
ты и эскалаторы «местного назна- 
чения», двигающиеся с меньшей 
скоростью и с частыми остановка- 


_ Подъемный мотое с вв- 
Чущим икивом @ 
Тормозом 














Оузодной шкив 


Канаты противовеса 


Центробекный резу- 
ЛЯТОР СКОРОСТИ 


Вы подходите к открытой каби- 
не лифта, однако при вашем при- 
ближении ее двери самым невежли- 
вым образом закрываются. Не сму- 
щайтесь. Лифты дворца работают 
по строгому расписанию, как поез- 
да на железных дорогах. Вот уже 
указатель движения предупреждает, 
что сейчас откроются двери сосед- 
него лифта. Вы входите в кабину, 
которая поражает вас своими раз- 


Ганель автоматаческо- 
го управления лифтом 








м Е т ритана а пере 7% Лими фоло-эпемента, наблю 
возку 20—25 ‘пассажиров. Не за- т 6 Е 
а тем, чтавы авто- 
будьте сказать лифтеру, на каком Яппарат для автомати- А 
) Матицески закрывающие 
этаже вам надо остановиться. На- Чесмого ‘вызова лиза г и 


СЯ двери ве защемцяй 
жимая кнопки на пульте, он уста- Завоздавшего пасажира 
анавливает маршрут на весь пред- Е 


стоящий рейс, этот маршрут будет Высокоскоростные лифты отходят по точному расписанию. Сигнальная лампочка 
в дальнейшем выполняться автома- УК@зывает посетителям очередной отходящий лифт-экспресс. Он ‘понесет их на 
тически, самые высотные этажи здания в шесть-семь раз быстрее обычного лифта: 



















Металлическая балаю 
‘Страда; 009 Ней. спой 
эвукоизолирющего ма 
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Слальная пансттикция, 


лоддевживающая 
эскалатор 


В Дворце Советов будет 90 таких эскалаторов. Они отличаю! 
ностью работы. Всеми их движениями управляет один человек, 


„— Эскалатоь на следующий этаж 
Движущиеся везиновые позуни/ 
Механизм для натяж- 





КМ ПОРУЧНЯ. 


Цель алая 


редуктором. 


ИМИ ЭВЕЗФОЧКаНи 


пеньками 


направляющим’ 


петчерском пункте. 


Обратите внимание, — на пульте 
зажглась яркая желтая лампа. Это 
сигнал о том, что через пять секунд 
кабина должна отправляться. Вот 
вместо. желтой лампы вспыхнула 
зеленая. Двёри кабины закрылись. 
Вам кажется, что кабина все еще 
стоит на месте, но в действитель- 
ности она уже несется кверху со 
скоростью быстро идущего трам- 
вая — 5 м в секунду. 

Указатель движения ‘сообщает, 
что мы уже миновали 10-й, 11-й, 
12-й этажи... На 15-м этаже — пер- 
вая остановка. Часть пассажиров 
выходит, их заменяют несколько 
новых. Происходит небольшая за- 
держка; в момент, когда двери ка- 
бины уже начали закрываться, в 
кабину стремится проникнуть еще 
один, запоздавший пассажир. В пер- 
вое мгновение кажется, что он бу- 
дет зажат между дверьми, но вот 
двери, словно-по чьему-то приказу, 
останавливаются и раздвигаются, 
пропуская опоздавшего. и здесь за 
порядком следит фотоэлемент. 

Вот мы на конечной остановке 
лифта. Дальше, на самый верх ку- 
пола большого зала, можно под- 
няться при помощи эскалаторов, с 
работой которых мы уже знакомы 
но метро, Можно лишь добавить, 
что при конструировании эскалато- 
ров Дворца Советов было обраще- 
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но особое внимание на бесшумность 
их работы. Благодаря ряду конст- 
руктивных изменений удалось сни- 
зить шум эскалаторов до 35 деци- 
бел. Это еще меньше, чем тот при- 


глушенный уличный шум, который: 


доходит до вас зимой через двой- 
ные оконные рамы. Такой шум не 
мешает даже самому тихому, спо- 
койному разговору. 

Особенностью эскалаторов Двор- 
‹ца Советов являются также методы 
их обслуживания. В условиях мет- 
ро для наблюдения за работой 
90 эскалаторов потребовалось бы 
40—45 человек, но и этот штат 
вряд ли обеспечил бы ту согласо- 
ванность движения эскалаторов, ка- 
кая нужна для Дворца Советов. 
Между тем во Дворце Советов ра- 
ботой эскалаторов управляет один 
диспетчер, в ведении которого 
имеется небольшая ремонтная бри- 
тада. 

Зайдемте теперь в машинное по- 
мещение скоростного лифта, распо- 
ложенное этажом выше, Механизм 
высокоскоростного лифта настоль- 
ко сложен, что мы сможем позна- 
комиться с ним лишь в общих чер- 
тах. К нему предъявляются два 
основных требования: автоматич- 
ность действия и точность останов- 
ки, чтобы пол кабины пришелся 
вровень 6 полом этажной площад- 

‘ 


олодочный тавмоэ 


Звездона Голля, сидящая, 
14 ном валу с. Феи дм 
АЯ, 
ии приводят в движение 
бесконечные цели с при- 


КРЕПЛенНыМи м НИМ СТУ- 


Супенька; передний конец ее 
‘прикреплен к ведущей дели, @ 
задний свободно каплтся На 
роликах по металическим 


ПОВОРОТНЬИ? ПОРУЧНЕВЫЕ ШНИВ. 


тся бесшумностью й точ- 
сидящий за пультом в дис- 


ки. Эта точность возможна 
лишь при условии, если ско- 
рость ‚кабины перед останов- 
кой будет доведена с 5 до 
0,2—0,3 м в секунду. Чтобы 
достичь такой широкой регу- 
лировки скорости, каждый 
лифт снабжен своей электри- 
ческой подстанцией, дающей 
ток с изменяющимся напряже- 
нием, отчего уменьшается и 
скорость мотора, передвигаю- 
щего кабину. Максимальное 
число оборотов этого мото- 
ра — 100 в минуту. Такой 
привод на пассажирских лиф- 
тах Союза еще не применял- 
ся. 

Автоматичность работы лиф- 
та достигается при помощи 
аппарата, носящего название 
«селектор». Селектор снабжен 
большим количеством вспомо- 
гательных механизмов, фото- 
релеи автоматов, причем дви- 
жение его контактов в точно- 
сти соответствует и как бы 
повторяет в миниатюре’. дви- 
жение пассажирской кабины. 


В заключение на обратном 
пути зайдемте на минуту в 
расположенную внизу дисиет- 
черскую. Это уютно обста- 
зленная комната, посередине 
ее расположен диспетчерский 
пост в виде письменного сто» 
ла, на котором укреплен пульт 
с сотнями сигнальных ламп. 

Вот автомат передает распоряже- 
ние дежурного коменданта. Раз- 
дается мелодичный голос: «Внима- 
ние. Внимание. Внимание. Диспет- 
чер, запустите эскалаторы вестибю- 
ля «А». Диспетчер нажимает кнопки. 
Он работает внимательно, но спо- 
койно и без суетливости. На щите 
пульта зажглось несколько зеленых 
ламп — они показывают, что эска- 
латоры пришли в движение. 

Проходит некоторое время. Но 
вот раздается звук сирены, изве- 
щающий, что один из эскалаторов 
почему-то остановился. Диспетчер 
поднимает взгляд на верхнюю часть 
щита, где горят разноцветные таб- 
лички с надписями, перечисляющи- 
ми возможные причины остановки. 
При звуке сирены ьключилась жел- 
тая лампа над номером 67. Это зна- 
чит, что эскалатор № 67 по какой- 
то причине остановлен самими пас- 
сажирами. Диспетчер включает ра- 
дио и предупреждает пассажиров, 
что эскалатор будет снова запущен, 
если же причина остановки еще не 
миновала, пассажиры должны вто- 
рично нажать тормоз. Но на эска- 
латоре уже все в порядке. Спот- 
кнувшийся пассажир, который. вы- 
звал задержку, снова спокойно 
стоит на ступеньке. Эскалатор: при- 
ходит в движение и вместе с дру- 
гими поднимает его к куполу высо- 
чайшего здания мира. 
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На заре человечества, в сумраке до- 
исторической эпохи, человек случайно 
обнаружил, что ствол сухого дерева не 
тонет в воде, даже если на него сесть 
верхом. 

Много позднее первобытный человек 
научился пользоваться для своего пере- 
движения течением реки и еще позже — 
выдалбливать из древесного ствола гру- 
бое корыто и, сидя в нем, грести, 

Так, история возникновения водного 
транспорта, да и первого вида искусст- 
венного транспорта вообще, начинается 
у самых истоков существования челове- 
чества. 

От сухого ствола дерева до чуда со- 
временной техники — гигантского пла- 
вающего  города-парохода «Куин-Мэ- 
ри» —вот путь развития водного транс- 
порта, 


> 


Зе ый ад > 


Инж. А. МАРТЫНОВ 


Возможен ли дальнейший прогресс 
водного транспорта и не достиг ли че- 
ловек в этой области техники предела? 


На этот вопрос нетрудно ответить, 
если сравнить водный транспорт с дру- 
гими средствами передвижения. 

Речной трамвай идет со скоростью 
12—14 км/час; новые теплоходы’ на’ ка- 
нале Москва -— Волга ходят со скоро- 
стью 20—22 км/час; один из самых бы- 
строходных в мире пассажирских паро- 
ходов, «Куин-Мэриз, делает 55,8 км/час. 

И все же скорость ‘даже самого бы- 
строходного в мире парохода в три 
раза меньше скорости хорошего автомо- 
биля и в шесть раз меньше скорости 
современного самолета-экспресса, 


Дальнейшее увеличение скорости пла- 
вающих судов встречает почти непрео- 





долимые трудности вследствие чрезмер- 
ного увеличения сопротивления воды, 


Так, например, для того чтобы повы- 
сить скорость «Куин-Мэри» всего только 
на 10 км/час, нужно увеличить ее мощ- 
ность с 200 тыс. л. с. примерно до 
328 тыс. д. с. т. е. на 64%. А для до- 
стижения скорости в 100 км/час нужно 
увеличить мощность — винтомоторной 
группы «Куин-Мэри» до 2 млн. дл. с. 


При современном состоянии машино- 
строения вряд ли можно рассчитывать 
на получение даже одной пятой этой 
мощности. Помимо технических трудно- 
стей, возникающих при постройке тако- 
го судна, эксплоатация его была бы не- 
возможна по экономическим соображе- 
ниям, Как же увеличить скорость водно- 
го транспорга? 
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аи БС БИН 350 Км/чяс 








50 им/чис 


Скорость даже самого быстроход- 

ного в мире парохода в три раза 

| меньше скорости хорошего 
‚мобиля и в 

скорости современного 

экспресса. 


= 20 км/уяс 


100 АМ/чяс 


шесть раз 


Быстроходный глиссер-торпедоносец является гроз- 
ными врагом для тяжелых и неповоротливых крейсе- 
ров и линкоров. Атакуя стоящие на рейде корабли, 
торпедные катеры ‘наносят Флоту противника тяже- 


лый урон, оставаясь благодаря высокой скорости не- 


150 КМ/ЧЯЕ 


авто- 
меньше 
самолета- 


уязвимыми. 
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В начале текущего столетия был от- 
крыт новый принции движения по воде. 
Сущноств его можно ‘пояснить на таком 
примере. Если взять какую-либо пласти- 
ну и двигать ее в воде под небольшим 
углом к поверхности, то вода будет да- 
вить на пластину, стараясь вытолкнуть 
её на поверхность; Устройство подоб- 
ных несущих площадок на днище лодки 
привело к тому, 
жущаяся с увеличенной скоростью, как 
бы выскальзывает на поверхность воды. 
При этом уменьшается сопротивление 
воды движению лодки, и судно имеет 
возможность сильно увеличить скорость 
своего движения при той же мощности 
мотора. Суда этого типа получили на- 
звание глиссеров, что означает по-фран- 
цузски — скользители. Первый глиссер 
(итальянца Форлалини) имел несколько 
пиастин, собранных лесенкой и. прикре- 
‘пленных к обтекаемому корпусу. При 
движении судна подъемная сила’ пластин 
совершенно выталкивала корпуб судна 
из воды. 

Теперь такие несущие площадки де- 
лаются непосредственно на днище. При 
этом задний конец несущей площадки 
заканчивается уступом, идущим поперек 
днища. Уступ этот называется реданом. 
Назначение редана — оттеснить поток 
воды от днища вниз и уменьшить, та- 
ким образом, поверхность соприкоснове- 
ния его с водой. Этим уменьшается со- 
противление трения глиссера о воду. 


Глиссер типа 
«Торникрофт.» 





Глиссер Хикмана 
типа морских 
санеиц. 


Изобретение глиссирующего судна от- 
крыло перед водным транспортом но- 
вые возможности. 

Действительно, плавающее судно дви- 
жется как бы между двумя наклонными 
стенами воды и огромные усилия затра- 
чивает на волнообразование и на пре- 
одоление силы трения о воду. 















В текущем году пер- 
вый морской злис- 


сер-экспрессе будет 
курсировать на Чер- 
ном море между 


Сочи и Сухуми. Ок 

рассчитан на150 пас- 

сажиров и 12 человек 
команды. 


что такая лодка, дви-. 





Глиссер с воздушными вин- 
тами имеет малую осадкуи 
благодаря этому является 
лучшии и быстрейшим сред- 
ством сообщения по мелко- 
водным рекам. Скорость реч- 
ного глиссера доходит до 

140 кичас. 


Глиссирующее судно скользит по по” 
верхности воды на двух Узких участках 
днища, и его потери на бесполезное 
волнообразование и возмущение воды 
значительно меньше, 

Однако само скольжение по поверхно- 
сти воды возможно лишь при достиже- 
нии достаточно болышой скорости. Та- 
ким образом, там, где плавающее судно 
подходит к своей предельной скорости, 
ограниченной величиной сопротивления 
воды, начинается область глиссирующих 
судов. Вот почему принцип глиссирую- 
щего на поверхности воды судна открыл 
в историн водного транспорта новую 
эпоху — эпоху высоких скоростей. 


Первые глиссеры появились в начале 
текущего столетия. Это были небольшие 
спортивные лодки с воздушными винта- 
ми и слабосильными авиационными мо- 
торами. Они не имели практического 
значения для транспорта: Но уже в 
1914 г. во Франции был: объ- 
явлен конкурс на лучший 
глиссер для сообщения во 
французских колониях в Аф- 
рике и Индо-Китае. 

В этом конкурсе приняли 
участие известные авиацион- 
ные конструкторы — Фарман, 
Дюмон-Гальвин, Шовиер, Тис- 
садьен и др. Они предложи- 
ли глиссеры, вполне пригод- 


т ое 
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Высокая скорость глие» 
сера позволяет самоле- 
ту подниматься в в03- 
дух без разбега и делать 
посадку снова на глиз- 
сер, нё пользуясь гро- 
‘моздкими и неповорот- 
ливыни авцаматками. 
Опыты, произведенные 
за границей по взлету 
самолета с палубы глис- 
сера, дали положитель- 
ные результаты, 














ные для эксплоатации на колониальных 
реках. 

В том же году, в Америке, компания 
Хикмана. предложила Морскому департа- 
менту Соединенных штатов проект глис- 
сера-торпедоносца типа морских саней 
для нападения на большие военные су- 
да, Еще задолго до конца мировой вой- 
ны такие суда были построены и вошли 
в состав морского флота Соединенных 
штатов. 

Морские сани Хикмана также предста- 
вляют собой тип глиссирующего судна, 
только днище его вогнуто внутрь кор- 
пуса, а края бортов опускаются, как два 
полоза у саней, в воду, ниже днища. 

Почти одновременно с фирмой: Хикма- 
на в Англии занялась постройкой глис- 
серов-торпедоносцев фирма Торникрофт, 
Эти глиссеры отличались от морских 
саней Хикмана наличием редана и киле- 
ватого днища и не уступали им по ско- 
рости хода и мореходности. 

В некоторых странах глиссеры были 
использованы также в качестве авианос- 
цев. На палубе глиссера-авианосца уста- 
навливался один сухопутный самолет. 























Глиесер ближайшего будущего будет быстрейшим морским средством сообщения. Он сможет пересечь Атлантический океан со 
скоростью 100—110 км|час, имея на борту 400—500 пассажиров. 


‚При взлете такой самолет получал не- 
обходимую подъемную силу за счет 
скорости глиссера и на полном ходу 
ПО О с палубы глиссера без раз- 
ега. 

Опыт применения глиссеров-торпедо- 
носцев для. внезапного нападения на 
крупные военные суда, стоящие на рей- 
де или находящиеся в открытом море, 
оказался весьма успешным. 

Обладая сравнительно небольшими 
размерами, высокой маневренностью и 
скоростью порядка 70—80 км/час, тор- 
педный катер появлялся внезапно, тор- 
педировал суда и скрывался, оставаясь 
неуязвимым для, противника» 

Преимущества глиссеров-торпедоносцев 
были столь очевидны, что к концу ми- 
ровой войны большинство морских дер- 
жав ввело их в состав боевых судов 
морского флота. 

Так в самом начале своего развития 
тлиссеростроение пошло по двум путям. 

Первый путь — это постройка речных 
глиссеров, преимущественно с воздуш- 
ными винтами и ничтожной осадкой, спо- 
‹обных проходить по мелководью и 
особенно ценных для эксплоатации в 
местности со слабо развитой дорожной 
сетью. 

Второй путь — это постройка морских 
тлиссеров с водяными гребными винта- 
ми для эксплоатации на море, 

С ростом мощности авиационных и 
специальных судовых: моторов”и 
© улучшением обтекаемости глис- 
серов их скорость быстро уве- 
личивается, 

Если в 1913 г. первый гер- 
манский глиссер «Дейке» разви- 
вал скорость 14—16 км/час, то 
уже в 1924 г, французский пи- 
лот Фишман достиг на глиссере 
Фармана с воздушным винтом 
140 км/час. 

В 1930 г. гонщик Сегрев, в 


От маленького спортивного 
тлиссера « мощному морскому 
глиссеру-экспрессу сегодняшнего 
дня и от глиссера-экспресса к 
океанскому Глиссеру-кораблю не- 


Америке, повысил эту скорость до 
156 км/час; а в 1932 г. Гарвуд на глис- 
сере «Мисс Америка Х» установил миро- 
вой рекорд скорости для водного транс- 
порта — 200,9 км/час. Этот рекорд удалось 
побить только в сентябре 1937 г. англий- 
скому гонщику Кемпбэллу, еще ранее 
поставившему мировой рекорд на авто- 
мобиле «Синяя птица». Кемпбэлл показал 
на глиссере «Синяя птица» скорость 
208,4 км/час. 


Все эти данные относятся к спортив- 
ным глиссерам, но, как известно, ре- 
корды, поставленные машинами-одиноч- 
ками, намечают пути развития серийных 
машин. 

Однако для серийных морских глис- 
серов повышение скорости идет значи- 
тельно медленнее. Причина этого кроет- 
ся в том, что трудно совмещать высо- 
кие скорости с хорошей мореходностью 
и в первую очередь с возможностью 
ходить по волнам. 


Действительно, для того чтобы обес- 
печить глиссеру возможность скольже- 
ния по поверхности воды, днище его 
должно быть плоским или слабо киле- 
ватым. При значительной килеватости 
глиссер будет двигаться по воде, как 
обычное, работающее по принципу во- 
доизмещения судно, и не сможет под- 
ияться на поверхность воды, т. е; выйти 
ва редан. 


С другой стороны, на большой скоро- 
сти при встрече даже с незначительной 
волной слабо килеватое днище глиссера 
испытывает резкие удары, способные 
пробить обшивку днища и даже разру- 
шить конструкцию. р 

Чем выше скорость глиссера, тем рез- 
че удары о волну. С другой стороны, 
сохранить высокую скорость глиссирова- 
ния тем труднее, чем более взволновано 
море, чем выше волна, т. е, чем сильнее 
‘удары, 

Практика вождения торпедных кате- 
ров типа «Торникрофт» показала, что на 
скоростях порядка 80—90. км/час при 
трех-, четырехбальном море резкие уда- 
ры глиссера о волны тяжело отражаются 
на физическом состоянии команды и 
только”очень здоровые и сильные люди 
могут. более или менее продолжительное 
время выносить тряску катера. 

Таким образом, на’первый взгляд ка- 
жется, будто глиссирующее судно не от- 
вечает требованиям мореходности. Это 
дало повод некоторым морским специа- 
листам сделать заключение, что глиссер 
как морское пассажирское судно не име- 
ет будущего. 

Однако последние достижения техники. 
глиссеростроения и опыты посадки боль- 
ших гидросамолетов на. пятибальное мо- 
ре дают уверенность, что это заключе- 
ние сделано несколько поспешно. 


/Писсер - Коваблб — 1947: 
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далекого будущего. 





Так, в 1937 г. флотилия из сети анг- 
лийских глиссеров-торпедоносцев `совер- 
шила беспримерный морской рейс из 
Портсмута (южное побережье Англии) 
на остров Мальту, через Бискайский за- 
лив и Средиземное море, Бискайский за- 
лив считается одним из самых бурных, 
и то, что его пересекла флотилия глис- 
серов, является показателем их. хоро- 
лщей мореходности. 

Настойчивая работа над формой дни- 
ща глиссера привела к значительному 
увеличению мореходности этого судна. 
При этом гидродинамические качества 
его даже несколько улучшились, что 
позволило при той же мощности мотора 
развить большую скорость судна, 

С увеличением веса глиссера мореход- 
ность его также улучшается, т, е, 
уменьшается сила воспринимаемых уда- 
ров, а следовательно, уменьшаются и 
толчки, испытываемые экипажем, 

Так, например, если глиссер весом в 
5 т при скорости 60 км/час едва спосо- 
бен ходить по двухбальному морю, то 
‘тлиссер в’ 30 т при той же скорости 
‘сравнительно спокойно идет при четы- 
рехбальной волне. 

Переход от однолодочной схемы глис- 
сера к двухлодочной также значительно 
улучшает его мореходность, так как при 
этом уменьшаются оласность опрокиды- 
вания судна и’сила удара о волну. 


Большим достижением в области мо- 
реходных  глиссеров нужно считать 
осуществляемый в настоящее врёмя 
проект огромного пассажирского глиссе- 
ра-экспресса конструкции известного со- 
ветского — специалиста-глиссеростроителя 
В. А. Гартвига. 

ля улучшения мореходности глиссе- 
ра-экспресса’“была применена двухлодоч- 
‚Чая схема, а вес глиссера доведен до 

т 
_Таким образом, строящийся’. Глиссер- 
экспресс в настоящее время является са- 
мым большим глиссером не’ только в 
Советском Союзе, но и за границей. Это 
первый в мире морской глиссер с дву- 
мя лодками. 

Для сравнения скажем, что самый 
большой американский глиссер фирмы 
Хикмана вмещает 70 пассажиров и раз- 
вивает скорость до.70 км/час, тогда как 
советский глиссер-экспресс сможет пере- 
возить одновременно’ 150 пассажиров и 
12 ‘человек команды со скоростью 
75—80 км/час. 
` Автор проекта глиссера предполагает, 
что благодаря  двухлодочной схеме, 
большому весу и хорошей килеватости 
днища глиссер-экспресс сможет ходить 
по морю даже при четырехбальной вол- 
не на полной скорости и только при 
пятибальном море на пониженной ско- 
рости, 

Если сильный шторм, семи-восьми бал- 
лов, застигнет глиссер-экспресс в откры- 
том море, можно будет переключиться 
на вспомогательные моторы и продол- 
жать путь, как обычное плавающее суд- 
но, со скоростью 12—15 км/час. 

Безусловно этот первый серьезный 
‘опыт применения’ глиссера в качестве 
большого пассажирского судна в мор- 
ском транспорте будет удачным и по- 
влечет за собой постройку целой серии 
аналогичных машин; эти машины явят- 
ся основой для развития быстроходного 
пассажирского и грузового морского 
транспорта. 

Однако и такие глиссеры-экспрессы не 
являются пределом того, чего мы можем 
‘достигнуть. 

Уровень техники моторостроения и, в 
частности, развитие мощных дизельмото- 
ров авиационного типа открывают новые 
возможности для того, чтобы повышать 
тоннаж морских глиссеров. 

Мощный глиссер весом в 200—300 ти 


2 вржний х 


длиной 50—60 м мог бы обладать море- 
ходностью, обеспечивающей ему выход 
в открытое море при волнении до’ семи- 
восьми баллов. 

Практически это значит, что мореход- 
ность его мало уступала бы мореходно- 
сти теплохода среднего тоннажа и по- 
зволила бы делать регулярные рейсы в 
любую погоду, за’ исключением самых 
сильных штормов, Но и очень сильный 
шторм был бы не страшен такому глис- 
серу в открытом море, так как всегда 
оставалась бы возможность снизить ско- 
рость и продолжать рейс на режиме об- 
щего плавающего судна. 

Для того чтобы глиссер весом в 230 т 
мог итти со скоростью 100—110 км/час, 
потребуется винтомоторная группа мощ- 
ностью в 18 тыс. л. с. 

В глиссеростроении каждый лишний 
килограмм веса уменьшает полезную на- 
грузку, поэтому к двигателям глиссеров 
предъявляются те же требования, что и 
в авиации: моторы должны быть ком- 
пактны и иметь вес порядка 0,6—1.0 
ЕГИЛ. С. 

Этим требованиям удовлетворяет боль- 
шинство современных авиационных дви- 
гателей, работающих как на легком, так. 
и на тяжелом топливе. 

Предпочтение необходимо отдать авиа-. 
ционному дизелю, топливом для которо- 
то служит нефть. Это потому, что рас- 
ход горючего в авиадизеле меньше, чем 
в бензиновом моторе, на 15—20%, стои- 
мость нефти значительно меньше стои- 
мости бензина, да и в пожарном отно- 
шении дизель безопасней бензинового 
мотора. 

При мощности авиадизеля в 1500 л. с. 
для глиссера-корабля потребуется мотор- 
ная группа в 12 дизелей. 

При двухлодочной схеме и четырех 
требных винтах в каждой лодке будет 
размещено по шесть моторов, т. е. ка- 
ждый водяной винт будут вращать три 
мотора. 

Передача от трех моторов на вал греб- 
ного винта может быть осуществлена с 
помощью специальных муфт, 

Примером многомоторной установки 
может служить американский  глиссер 
«Мисс Америка Х», имеющий в одно- 
лодочном. корпусе четыре мотора Пак- 


карда. Мощность каждого. мотора — 
1600 л. с. 

500—600 пассажиров одновременно 
смог бы перевозить  глиссер-корабль 


дальнего следования весом 230. т. На 
таком глиссере пассажирам могут быть 
предоставлены все удобства первокласс- 
ных морских теплоходов. Пассажирские 
каюты 1-го и 2-го классов могут быть 
сделаны четырехместными, Общие каю- 
ты 3-го класса можно сделать так, что- 
бы каждое кресло могло раскладываться 
и превращаться на ночь в спальное 
место. 

Горячий и холодный души, ванные 
комнаты, салон-ресторан, площадки для 
игр и танцев и читальный зал — все это 
можно будет разместить на таком глис- 
сере-корабле. В общих каютах во время 
рейса можно будет показывать кинокар- 
тины и устраивать концерты. 

Приемо-передаточная коротковолновая 
радиостанция позволит. глиссеру-кораблю 
во время длительных рейсов иметь не- 
прерывную связь с берегом, проверять 
курс и получать метеосводки и ‘прогно- 
зы погоды, 

Запас горючего позволит делать рейсы 
1500—2000 км без захода в порт. 

Для того чтобы попасть из Одессы 
в Батуми, глиссеру-кораблю ‘понадоби- 
лось бы 18 часов, а путь из Ленинграда 
в Лондон, протяженностью в 3256 км, 
он прошел бы за 35 часов —в три-четы- 
ре раза быстрее обычного теплохода. 

Можно полагать, что, если соответ- 
ствующим образом организовать службу 
связи и промежуточные базы, глиссер- 
корабль смог бы пересечь Атлантический 


океан по’ линии Лондон — Нью-Йорк, 
При средней скорости 100 км/час глис- 
сер пройдет этот путь за 64 часа с дву- 
мя остановками по 2 часа каждая. 

Такой рейс на глиссере большого тон- 
нажа осуществить возможно, но так как 
океанские волны значительно больше 
волн наших внутренних морей, то море- 
ходность океанского глиссера должна 
быть несколько повышена. 

Однако на линии Лондон — Нью-Йорк 
через Азорские острова, общая протя- 
женность которой 5926 км, погода срав- 
нительно устойчивая. Поэтому при спо- 
койной погоде и наличии двух-трех 
промежуточных баз для пополнения го- 
рючего такой рейс на глиссере кажется 
вполне реальным. 

На этой линии в настоящее время кур- 
сирует один из самых больших и бы- 
строходных пассажирских пароходов — 
«Куин-Мэри». Он совершает этот рейс 
за 96 часов, без захода в промежуточ- 
ные пункты. Средняя скорость его — 
55 км/час. Движение этого гиганта про- 
исходит регулярно и независимо от по- 
годы. Но все же, несмотря на то, что 
качка «Куин-Мэри» почти не ощущается, 
а пассажирам предоставляются всевоз- 
можные удобства, воздушное сообщение 
на этой линии развивается все более и 
более успешно, конкурируя с морскими 
судами. Это происходит оттого, что ско- 
рость воздушного корабля больше ско- 
рости морского. 

Так, погибший в мае 1937 г. немец- 
кий дирижабль «Гинденбург» совершал 
рейсы на этой линии за 46 часов со 
средней скоростью 130 км/час. Конку- 
рирующие между собой английские и 
германские воздушные компании прово- 
дят большие работы по освоению этой 
линии. 

В 1936, г. десятитонные летающие лод* 
ки (гидросамолеты) «Дорнье-Валь» анг- 
лийской фирмы МЛюфтганза пролетели 
часть этого пути — 2390 миль — за 22 ча- 
са 40 минут со средней скоростью 
175 км/час. Это значит, что весь путь 
Лондон — Нью-Морк с одной промежу- 
точной посадкой на Азорских островах 
гидросамолет сможет совершить за 38 
часов, 

Глиссер-корабль тот же путь, при 
средней скорости 110 км/час, проделает 
за 58 часов, 

Катастрофы с крупнейшими американ- 
скими дирижаблями «Акрон» и «Мэкон» 
н с английским дирижаблем «К-101> пока- 
зали, что штормовые ветры и грозовые 
разряды, особенно сильные и частые у 
экватора, настолько опасны для ди- 
рижабля, что совершать рейсы в этих 
условиях как на дирижаблях, таки на 
тидросамолетах, по мнению специали- 
стов, не представляется возможным, 

Возможность регулярных рейсов через 
Атлантический океан и глиссера-корабля 
также зависит от погоды. Однако в не- 
которых отношениях рейс через океан 
на глиссере-корабле будет безопасней, 
чем на воздушном транспорте. Так, на- 
пример, если отказываются работать мо- 
торы, это ведет гидросамолет к выну- 
жденной посадке в открытом океане, а 
дирижабль превращает в игрушку ветра, 
тогда как глиссер-корабль сможет про- 
должать путь даже в том случае, если 
половина его моторов выйдет из строя. 

Также меньшей опасности, чем гидро- 
самолет и дирижабль, подвергнется глис- 
сер-корабль и в том случае, если шторм 
застигиет сго в пути; сбавив ход, он 
сможет переждать шторм в океане, то- 
тда как дирижабль и гидросамолет мо- 
гут потерпеть серьезную аварию. 

Таким образом, возможность глиссер- 
ного сообщения по крупнейшим вод- 


‘ным бассейнам мира вполне реальна, и 


недалеко то время, когда глиссер-ко- 
рабль займет свое место как быстрейшее 
средство сообщения в. морском транс- 
порте нашей страны. 








Л. НИКОЛАЕВ 





Человечество рано узнало замечатель- 
ные свойства и силу гармоничного 
сочетания красок, которое впечатляло, 
зрителя и доставляло ему большое эсте- 
тическое удовольствие. Археология при- 
водит доказательства существования 
живописи еще в древние времена. Най- 
денные в могилах древних греков порт- 
реты прекрасно сохранийись до наших 
дней. 

Современные анализы показали, что 
древние греки применяли в своих рабо- 


КАК 
ЕЧАТ” 








тах особые восковые краски, отличав- 
шиеся необычайной прочностью. 

Картина до известной степени подобна 
живому существу. И в самом деле, кар- 
тины по-разному живут, по-разному «бо- 
леют», по-разному «умирают». 

"Лучшим собранием произведений рус- 
ской живописи является Государственная 
Третьяковская галлерея в Москве, Здесь 
делается все, чтобы сохранить для буду- 
щих поколений прекрасные памятники 
старых и современных мастеров, 

В лабораториях и мастер- 


ла галлереи при помощи 
длительных и кропотливых 
физико-химических исследо- 
ваний устанавливают причи- 
ны преждевременного старе- 
ния материала картин: дереё- 
ва, холста, грунтов, красок, 
лаков. Здесь изучают много- 
численные приемы старинного 


В ряде картин старых ма- 
стеров применялась асфаль- 
товая краска, сделанная из 
‘ископаемой смолы. Эта кра- 
ска, положенная толстым 
слоем, полностью не просы- 
хает и потому при повышен- 
ной температуре сильно из- 
‚меняется. На фото: «Порт- 
рет Кампиони» Крюкова с ха- 
‘рактерной для асфальта де- 
Фформацией красочного слоя, 
На верхнем снимке; деталь 
картины Сорокина «Нищая». 
Изображение испорчено раз- 
рывами красочного слоя и 
трещинами (кракелюролм), иду- 
щими по всей поверхности 
картины, 


ских реставрационного отде-. 





КАРТИНУ 


мастерства и определяют, как воздейст-” 
вует на картину окружающая среда, для 
того чтобы удлинить жизнь картины. 
Разрешая проблему. «долголетия», работ- 
ники этих мастерских создали целую 
науку о консервации картин, 

Не всем картинам «повезло», не все 
они попали сразу в спокойные условия 
галлереи, Многим долгие годы пришлось 
пробыть в нетопленных, сырых помеще- 
ниях, в. пыли на чердаках, снятыми с 
подрамника, свернутыми и брошенными 
среди домашней‘ рухляди. Эти картины 
попали в галлерею уже с «болезненны- 
ми процессами» в красочном или лаковом 
слое, с механическими повреждениями. 
Да и в летописях самой галлереи заре- 
тгистрировано несколько происшествий и 
аварий, результатом которых, была ча- 
стичная порча картин. Так, в 1913 г.. 
маниак Балашов разрезал ножом извест-. 
ную картину Репина «Иоанн Грозный и’. 
его сын Иван»; в 1935 г, при аварии с 
‘отоплением водяные пары разрушили по- 
верхность популярной картины. Васнецо- 
ва «Аленушка» и т. п. 

Но вряд ли теперешний посетитель 
галлереи заметит на этих картинах сле- 
ды тяжелых травм. Картины «вылечены» 
в реставрационных мастерских, 

Эксперт-художник, как опытный врач, 
ставит диагноз болезни картины, состав- 
ляет карточку — «историю болезни», оп- 
ределяет «курс лечения». Над картиной 
начинают производить сложные манипу» 
ляции, требующие от мастеров-реставра-, 
торов чрезвычайной осторожности, огром- 
ного терпения и ‘знания этого дела. Если 
картина повреждена, в технической ма-’ 
стерской разорванные волокна тщатель- 
но соединяют и под поврежденные места 
подводят новый холст, горячим способом 
склеивая эту новую основу со старой. 
В тех случаях, когда появляются угро- 
жающие осыпи, характеризующие отста- 
вание красочного &лоя от холста, рестав- 
раторы переводят картину на новую 
основу. Это похоже на то, что делают 
дети со своими сводными картинками, 
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но, разумеется, реставраторы употреб- 
ляют другие способы и действуют гораз- 
до медленнее, так как в этих тончайших 
операциях излишняя торопливость может 
стоить жизни  бесценному оригиналу. 
После укрепления основы все механиче- 
ские повреждения загрунтовывают, и 
картина переходит в руки реставратора- 
живописца, Живописец промывает по- 
врежденную картину и тонкой кистью 
восстанавливает первоначальное изобра- 


Художник-реставратор осматривает кар- 
Тину, поступившую на «лечение». Он 
определяет изменения,” происшедщие в 
красочном слое, количество и ‘размеры 
‚механических повреждений. 


жение, следит за тем, чтобы не исказить 
стиль времени, манеру художника, пи- 
савшего картину, и за тем, чтобы сохра- 
нить гармонию первоначальных красок. 
Многие, старые картины за свою д. 
гую жизнь успели сменить нескольких 
хозяев. Варварское отношение к карти- 
нам некоторых из них было причиной 
порчи целого ряда ценных произведений, 
Реставраторы всегда могут привести при- 


Рябушкин, «Подача милостыни». Эта картина поступила в галлерею от ча 
ты валялась у него за комодом. Картина казалась совершеняо погибщей, 
(я ‚укрепления рассыпавшегося красочного слоя ее перевели на новый холст, 


новый грунт в местах осыпей. Справа: 


| Вот пример неправильного хранения картины, Групповой портрет Морковых, 
аписанный Тропининым, одним из лучших русских художников, который 


одно время был крепостным. 


ча, 


меры такой неумелой 
щенных художников, по: 
слоем краски первоначальное 
ние, 

Впрочем, «записывают» картину не все- 
гда с целью ‘освежить ее — «поднять» 
краски. В этом отношении интересна 
история картины Джулио Романо «Фор- 
нарина», хранящейся сейчас в Музее изо- 
бразительных искусств, Тонкое лицо 


работы 


изображе- 


На это; 
господ. Снятая с подрамника и свернутая в трубку, картина получила разры- 
вы холста, множество осыпей и трещин вдоль всего красочного слоя. 


картине художник изобразил своих 


«Форнарины» не гармонировало с ее гру- 
6 темной, невыразительной одеждой. 
Это вызвало подозрение реставраторо. 

Острым скальпелем они сняли часть вер: 

него слоя краски, под которым обна- 
ружили изображение обнаженной ‘жен- 
щины. Очевидно, по указанию ханжест- 
вующих попов «Форнарину» «одел» не- 
умелый художник. Прекрасная картина 
была испорчена. 


частного владельца. Свернутая в трубку, она долгое 

но всё же реставраторы приняли ее на «лечение». 
выправили измятости и прорывы, положили 
та же картина после реставрации. Она промыта от грязи и испортивщегося лака. 


Загрунтованные места заправлены красками в тон уцелезшим местам картины. 





Известная картина Васнецова «Аленушка», поврежденная при аварии отопления галлереи в 1935г. Водяные пары, вырвавши 

из отдушин, произвели разложение лаковой пленки, которая покрывала поверхность картины. Из-за этого изображение за! 

‘манилось. Левый снимок изображает часть поврежденной картины. Правый —ту же картину после частичного восстановлей 

‘лакового слоя спиртными парами. Верхний снимок сделан в технической мастерской. Мастер-реставратор укрепляет красочь 
слой, вводя тонкий и эластичный рыбий клей в мелкие трещинки картины. 


Сейчас эта картина экспонируется в 
ее первоначальном виде. 

Реставрация картин приобрела боль- 
шой размах после того, как получила 
научно-техническую базу. 

Летом этого года научные работни- 
ки реставрационного отдела Третья- 
ковской галлереи поедут в разные 
концы нашего  многонационального 
Советского Союза. Они помогут вос- 
становить замечательные и многочис- 
ленные памятники народного фольк- 
лора. 


Фрагмент картины Айвазовского «Море», пострадавшей при пожаре В» 

пожара картина выглядела так, как это показано справа. Вся ве поверхность взбуг 

лась и приобрела темнокоричневый цвет, „Левее показано, как под скальпелем рест 

ратора, удалившим` испорченный лаковый слой, изображение частично восстановили 

Слева:в живописной мастерской художник-реставратор приступает к промывке к 
тины, которая ‘поступила из технической мастерской. 
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Гшая ровная площадь, которую не всегда 
| легко подыскать. Особенно трудно, а 
_ иной раз совершенно невозможно найти 
` годную для аэродрома площадку в гори- 
стой или болотистой местности; в лесных 
районах, а также в тех местах Арктики, 
где на протяжении тысяч километров гро- 
фоздятся льды, 

Сделать посадку самолета возможной 
везде, где это потребуется, — задача исклю- 
^чительной важности. Часто бывает, что це- 
}лые районы лишаются воздушной связи 
олько потому, что в них нельзя устроить 
аэродром. Отсутствие промежуточных по- 


дочных площадок создает большие труд- 
сти при длительных перелетах через 














|рктику. Так, например, чтобы сделать пе- 

леты из Москвы в Америку через Се- 

рный полюс выгодными, надо, чтобы ка- 

дый самолет перевозил возможно больше 
полезного груза. При знаменитых переле- 
тах Чкалова и Громова приходилось брать 
’очень много горючего и мало пассажиров 
—№ груза. Гораздо выгоднее и надежнее 
стали бы трансарктические перелеты, если 
бы в Ледовитом океане удалось создать 
зэродромы, на которых самолеты могли 
бы брать горючее и останавливаться в слу- 
” чае какой-нибудь неисправности. 

В настоящее время  самолетостроители 
работают зд совершенствованием авто- 
Киров — самолетов, которые поднимаются 
я -вдятся, как птица, на небольшой пло- 
цадке. Но можно решить задачу посадки 
| другим путем, и там, где нельзя устроить 
5родром на земле, устроить его в воз- 
Духе, 

Предположим, что нам удалось преодо- 
петь все технические трудности, стоящие 
На пути создания такого необычайного со- 
‘Эружения, Попробуем представить себе, как 
должен выглядеть будущий воздушный 
зэродром. , 

} Над ледяными просторами Арктики на 
‘произвольной высоте в несколько сотен 
метров неподвижно висит что-то вроде 
жесткого дирижабля странной формы. 
Представьте себе две огромные тарелки, 
диаметром в две-три сотни метров, лоло- 
женные открытыми частями друг на друга, 
причем верхняя тарелка мелкая, нижняя — 
хлубокая. Получается громадная двояко“ 
выпуклая чечевица, окруженная широким 
кольцом, наружный край которого загнут 





Для посадки самолета необходима боль- | 
























































кверху. Это кольцо и представляет собой 
посадочную площадку. 

Какими же силами удерживается необы- 
чайный аэродром в воздухе, как, он про- 
тивостоит ветрам, оставаясь неподвижным 
в заранее заданной точке пространства? 

Аэродром построен из специальных лег- 
ких, но прочных металлов и удерживается 
гелием, который заполняет всю полую 
внутренность его «чечевицы», кроме не- 
большой средней цилиндрической части 
диаметром около 20 м. Внутри этой сред- 
ней части (может быть в несколько эта- 
жей) размещаются ремонтная мастерская, 
жилое помещение для персонала, неболь- 
‘шая кладовая и запас гелия в жидком ви- | 
де на случай утечки газа из полой части 
аэродрома. По ободу чечевицы симметрич» 
но расположены камеры, где хранятся за- 
пасы горючего для снабжения самолетов. 

Гелий, наполняющий аэродром, надежно 
удерживает его в воздухе, Однако, при же- 
лании, воздушный аэродром может дви- 
гаться в любом направлении. Для этой це 
ли на концах средней цилиндрической ча- 
сти, выступающей несколько над выпукло- 
стями «чечевицы», установлены мощные са- 
молетные моторы или ракетные двигатели. 
Двигатели, расположенные в верхней ча- 
сти аэродрома, могут толкать его вниз и 
во все четыре стороны в горизонтальном 
направлении; двигатели с нижней стороны 
аэродрома могут двигать его вверх и так- 
же в стороны, Комбинируя работу моторов, 
можно заставить воздушный аэродром дви- 
гаться вниз, ползти наверх, удерживаться 
на месте и перемещаться во всех направле- 
ниях. Если ввести одновременно в работу 
горизонтальные моторы сверху и снизу в 
противоположных направлениях, получится 
вращающий момент, который заставит 
аэродром наклоняться или, если он накло- 
нен, выпрямляться. 

Эти моторы нужны не только для пере- 
движения аэродрома, но и для удержания 
его в определенной точке пространства. 
Плоская форма аэродрома, а также якори, 








которые могут быть со всех сторон спуще- 
ны на лед, уменьшают действие воздуш- 
ных течений и при спокойной погоде 
аэродром висит неподвижно. Если же ве- 


неподвижности, специальные приборы авто- 
матически включают соответствующие мо- 
торы, которые заставляют аэродром вер- 
нуться в первоначальное положение. 
Время от времени горизонтальные мото- 
ры включаются также для борьбы с обде- 
денением. Горячие газы с силой вылетают 
со всех сторон моторных выступов и рас- 
стилаются по поверхности «чечевицы», при 
этом весь азродром слегка встряхивается 
и сбрасывает подтаявшую ледяную корку. 
Экипаж воздушного аэродрома имеет и 
другие возможности для борьбы с обледе- 
нением: можно при помощи насоса обдать 
поверхность аэродрома раствором  спе- 
циального химиката; в крайнем случае 
можно переместить аэродром на время в 





































более благоприятную по атмосферным 
условиям местность. 
Итак, воздушный аэродром вооружен 


против всевозможных случайностей, кото- 
рые могут возникнуть в полярных усло- 
виях. Он в любую минуту готов принять 
воздушных гостей. Дело это, однако, до- 
вольно сложное. Нужно заставить само- 
лет сесть не по прямой, как обычно, а по 
кругу. Несмотря на большой радиус по- 
садочного кольца, такая задача для летчи- 
ка исключительно трудна: появятся боль- 
шие центробежные силы; плоскости само- 
лета будут испытывать неравномерное 
сопротивление; возникнут аэродинамические 
силы, стремящиеся опрокинуть самолет че- 
рез крыло. 

Правда, летчику не придется «ловить» 
радиус посадочного кольца-—он просто 
установит рули на определенные, заранее 
известные углы (может быть, это будет 
происходить автоматически). Частично по- 
может и наклон аэродромного кольца (по- 
добным образом устроены виражи гоноч- 
ных треков). Но все же такая посадка 








тер усилится и аэродром выйдет из своей | 

















потребует большого мастерства летчика, а} 
может быть, и каких-нибудь конструктив- 
ных усоверщенствований в самом самолете. 

Как же будет «вести» себя во время по- 
садки сам аэродром, как он сохранит при 
этом необходимое равновесие? | 

Прежде всего, самолет должен опускать- 
ся на аэродром очень осторожно, кругами 
приближаясь к кольцу. Он должен ко 
нуться посадочного кольца так, чтобы не 
получилось резкого толчка. Как только са- 
| молет касается кольца; автоматически вклю- „ 

чаются соответствующие моторы, которыед, 
переключаясь один за другим, поддержи- 
вают аэродром в равновесии так. же, как! 
они это делают, когда неподвижность аэро- 
дрома нарушается в силу атмосферных 
причин. Опустившись на посадочное коль-ь 
цо, самолет катится по нему вокруг аэро- › 
дрома и, по мере уменьшения скорости, все ' 
дальше отходит от наружного края. Пере- 
ход от кольца: на верхнюю, выпуклую часть 
аэродрома настолько плавный и сама эта 
а выпуклость настолько невелика, что само- 
| лет может спокойно заехать за внутренний 
край кольца и оказаться на поверхности 
| «чечевицы». При этом он только выпрямит- | 
ся или, в крайнем случае, слегка наклонит- 
ся в обратную сторону. 

К остановившемуся самолету протягива- 
ются шланги от ближайшей камеры, в ко- ' 
хранятся запасы горючего. Пока 
самолет заполняет свои баки, команда на- 
| правляется в комнату отдыха или в мастера, 
скую. Короткая передышка — и самолет го- 
тов продолжать путь. Так же как и при 
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и, набрав достаточную скорость, отрывает- 
ся от воздушного аэродрома... ] 
Так будет выглядеть воздушный аэро- | 
дром, который существует пока только в 
фантазии, Может быть, в о 

| 





он примет несколько иной вид. Может 
быть, для облегчения посадки окажется бо- 
лее удобной овальная форма посадочного 
кольца, которая даст возможность самолету 
совершить пробег значительной длины | 
по прямой против ветра. Как бы то ни бы- | 
ло, аэродром, поднятый в воздух, может | 
оказать неоценимые услуги авиации, Тех- 
ника наших дней осуществляет самые сме- | 
лые ‘замыслы, и существуют ли для нее 
препятствия, которые помешали бы. в ве- 
далеком будущем разрешить и эту, столь 
важную для нашей авиации задачу! 





Ах ри ина ав оеекрнаай 





РНЕ 














‚ лей. 


и, О 


ЗЕЛИКОВИЧ 


Тяготение — одна из основных и 
всеобъемлющих сил природы, Правда, ее 
всеобъемлемость является слабым уте- 
шением, когда приходится тащиться в 
знойный день с багажом за город — 
ведь вес предметов есть результат вза- 
имного тяготения между ними и Зем- 
Однако положительные стороны 
этой силы с точки зрения удобства че- 
ловека настолько перевешивают отрица- 
тельные, что мы должны все же ми- 
риться с тяжелой ношей даже в самую 
жаркую погоду. Посмотрим, что стало 
бы, если бы тяготение перестало вдруг 
существовать, 

В первую очередь, 
Солнца, ни Земли и, 
нас с вами. 

Вселенная, какой мы наблюдаем ее в 
настоящую астрономическую эпоху, со- 
стоит из туманностей, распадающихся на 
миллиарды звезд. Но некогда, согласно 
гипотезе английского астрофизика Джин- 
са, все атомы вселенной, из которых 
‘образовались звезды, Солнце и планеты 
вместе с Землей и всем имеющимся на 
ней, представляли собой бесформенную 
массу газообразного вещества. Находясь 
в невообразимо ‚разреженном состоянии, 
оно заподняло сплошь колоссальную 
часть вселенной. 

Благодаря тяготению в мировом «пер- 
вовеществе» возникали кое-где течения, 
Эти течения вызывали местами уплотие- 
ние газа; уплотненное же вещество обла- 
дает большей. силой притяжения, чем не 
Уплотненное. Таким образом образова- 
лись некоторые скопления материи; при- 
тягивая все больше и больше газа, они 
сначала росли, а затем, тяготея друг к 
другу, стали объединяться. В итоге по- 
учились огромнейшие шаровидные ` сгу- 
щения газа — «туманности», 

Как учит механика, описанный. процесс 
приводил туманности в состояние вра- 
щения, под влиянием же вращения и 
внутреннего тяготения туманности стали 
распадаться на отдельные «сгустки» га- 
за, уплотнявшиеся в звезды. Процесс 
этот продолжается до сих пор. 

Итак, тяготение является созидающей 
силой ‘природы: не будь его, мировая 
‘материя оставалась бы в состоянии рас- 
пыленных по вселенной атомов. Не ред- 
гируя на случайные встречи друг с дру- 
гом, они бродили бы в пространстве на- 
подобие слепцов по полю; как бы чуж- 
даясь один другого, они не соединя- 
лись бы в группы, а при столкновениях. 
недоверчиво отскакивалн бы в разные 
стороны. 


не было бы ви 
следовательно, — 





те акастоящее время найбса-е 





Своим возникновением Земля обязана хьзегтал, 


Ре ина 


вероятной считается следующая гипотеза 
происхождения солнечной системы: ка- 
кая-то звезда, пройдя невдалеке от 
Солнца, вырвала из него силой своего 
тяготения клок огненной газообразной 
материи, который сгустился затем в пла- 
неты. 

Благодаря тяготению Земля и мы, жи- 
вущие на ней, имеем возможность поль- 
зоваться солнечным теплом и светом: 
силой притяжения Солнце удерживает 
Землю на ее орбите, иначе Земля унес- 
лась бы в мрак бесконечности и, по- 
крывшись твердым слоем замерзшей 
атмосферы, превратилась бы в мертвую 
планету. 

Вообразим, что только Земля потеряла 
способность притягивать. Однако на- 
блюдать последствия этой страшной ка- 
тастрофы мы не смогли бы. Наша упру- 
гая атмосфера находится под большим 
сжатием: верхние слои давят своим ве- 
сом на нижние, При отсутствии сковы- 
вающей силы тяготения с атмосферой 
произошло бы то же, что с сильно 
сжатой пружиной, которую внезапно 
‘освободили: весь наш драгоценный воз- 
дух немедленно рассеялся бы в про- 
странстве солнечной системы. Поверх- 
ность Земли мгновенно покрылась бы 
миллиардами  обезображенных трупов 
{если бы они не улетели вместе. с атмос- 
ферой) людей и животных, разорвавших- 
ся от огромного внутреннего давления. 

Но допустим, что атмосфера сохранила 
бы свой вес. Тогда случилось бы обрат- 
ное: все не прикрепленные на поверхно- 
сти. Земли предметы вылетели бы, как 
пробка из бутылки, в мировое простран- 
ство. Они всплыли бы на поверхность 
<атмосферного океана», "КАК шар с воз- 
духом со дна моря. Гонимые силой инер- 
ции, они летели бы до тех пор, пока не 
упали бы на Луну или Солнце, — пер- 
спектива для наших обледенелых остан- 
ков не более приятная, чем в. предыду- 
щем случае. 

Можно было бы продолжить этот ряд 
«неудобств», связанных с отсутствием 
тяготения, но достаточно и сказанного. 
Вывод ясен: тяготение в той же мере 
необходимо для ‘нашего существования, 
как тепло и свет Солнца, как воздух И 
питание: 

Беспокоиться, однако, нечего: ничто, 
никакие процессы в мире не в состоя- 
нии хоть сколько-нибудь изменить или 








в какой-либо мере повлиять на эту 
основную силу природы. Тяготение — 
такое же неотъемлемое, органическое 


свойство материи, как протяженность и 
объем. 


Еще древние философы смутно пред- 
полагали взаимное притяжение тел, 

В Европе идея тяготения возродилась 
в Х\У в, когда Фракастор высказал 
предположение (1538 г.), что «все тела 
взаимно притягиваются», Гильберт (1600 г.) 

Землю «громадным магнитом, 
лвающим мелкие тела». Ф. Бэкон 


ое 


(1561—1626 гг.) пояснял тяжесть «как 












магнитную силу земного шара». Ближе 
всех подошел тогда к понятию о все- 
мирном тяготении Кеплер (1571—1630 гг.), 
Он полагал, что «тяжесть есть взаимное 
стремление всех тел.. Если бы Землю и 
Луну не удерживала на их орбитах 
оживляющая их сила, они слились бы 
Не существуй на Земле этой силы, океа- 
вы устремились бы на Луну», Однако 
Кеплер не сумел найти закон, которому 
подчиняется тяготение. 

Горрокс утверждал (1635 г.), что «не- 
что, исходящее из Земли, так же ведет 
Луну по ее орбите, как и любой пред- 
мет, летящий около поверхности Земли». 
Буйо указывал, что «силы, исходящие от 
Солнца и управляющие движениями пла- 





Исаак Ньютон (1643—1727). 


нет, должны быть обратно пропорцио- 
нальны квадратам расстояний». Таким 
же образом пытался в 1665 г. объяснить 
движение спутников Юпитера Борелли, 
и к этому же году относится первая 
подобная попытка Ньютона (1643— 
1727 гг.). 

Великий английский математик и фи- 
зик Исаак Ньютон сопоставил силу тя- 
жести на Земле с силой, отклоняющей 
Луну от движения по прямой линии. 
Сделал он это с целью отождествить обе 
силы, Однако размеры Земли, принятые 
Ньютоном, были неверны, вследствие че- 
го результат вычислений оказался отри- 
‹цательным. В 1682 г., т. е, через 17 лет, 
когда Кассини закончил геодезические 
работы, Ньютон получил более точные 
данные о длине радиуса земного шара. 
Воспользовавшись ими, он убедился, что 
Луну удерживает на ее орбите сила 
тяготения Земли, 

Справедливость требует, однако, упо- 
мянуть о мысли, высказанной Гуком еще 
в 1674 г; «Всем небесным телам дол- 
жно быть присуще тяготение, иначе они 
летели бы по прямым». А незадолго до 
опубликования Ньютоном соответствую- 
щих работ Гук, Галлей и Врен нашли, 
что сила тяготения обратно пропорцио- 
нальна квадрату расстояния между не- 


В # же 


бесными светилами. Но Гук не был ма- 
тематиком, поэтому он не смог охватить 
явление тяготения в целом и сделать из 
него должные выводы, 

Таким образом, высказанные до Нью- 
тона соображения являлись лишь част- 
ными и односторонними доводами, не 
собранными в единую систему. У Нью- 
тона же, как это выяснилось при его 
свидании с Галлеем, были уже в то 
время не только разработаны доказа- 
тельства и точная формулировка закона 
всемирного тяготения, но и объяснены 
даже на основании этого закона многие 
особенности в движении небесных тел, 

28 апреля 1686 г. Ньютон представил 
Лондонскому королевскому обществу 
рукопись своей бессмертной книги. Он 
разрешил в ней с помощью закона тя- 
готения огромное количество сложных 
вопросов из области мироведения. 

Не следует, однако, думать, что закон 
тяготения, несмотря на то, что он вполне 
«назрел» к тому времени, был безогово- 
рочно принят, Как и большинство вели- 
ких открытий, поражавших  консерва- 
тивное мышление своей новизной и не- 
привычностью, идея всемирного тяготе- 
ния многими оспаривалась. Искали в ней 
противоречий, вводили к закону Нью- 
тона поправки, выдвигали в противовес 
6му ‘другие теории и т, п. Достаточно 


упомянуть, что знаменитый физик Гюй- 
тенс назвал закон тяготения просто 
«абсурдом». Даже Эйлер, один из вели- 
чайших математиков, еще в 1741 г. не 
был вполне уверен’ в ‘универсальности. 
тяготения. 

По мере того как астрономия обога- 
щалась новыми наблюдениями и теоре- 
тическими работами, закон Ньютона все 
больше и больше завоевывал в науке 
право гражданства, Последней пробой 
этого закона было полное объяснение с 
его помощью Лапласом так называемо- 
то чвеликого неравенства» — неправиль- 
ностей, наблюдающихся в движениях 
Юпитера и Сатурна (при сближении этих 
планет их взаимное притяжение усили- 
вается; при этом все возрастающее воз- 
мущение движения достигает значитель- 
‘Ной величины). 

Но величайшим триумфом закона все- 
мирного тяготения было открытие (в 
1846 г.) планеты Нептун на основании 
одних только вычислений двух молодых 
математиков —- француза Леверье и’ан- 
тличанина Адамса. Крайней планетой сол- 
нечной системы считался до того време- 
ни Уран, Его наблюдаемая орбита не- 
достаточно точно совпадала с вычислен- 
ной. Расхождение могло быть объясне- 
н0 возмущающим влиянием некоторой 
неучтенной в подсчетах массы. Поэтому 
возникло предположение, что за Ураном 
должна находиться какая-то неизвестная 
до тех пор планета. ‘Основываясь лишь 
на данных о возмущении орбиты Урана, 
Леверье и Адамс указали место и вре- 
мя, когда и где эту планету следует ис- 
кать. И согласно их указаниям, «теоре- 
пическая планета» ‘была через несколько 
дней обнаружена берлинским ‘астроно- 
мом Галле. ` 


Ньютон окончательно и ‘убедительно 
установил факт наличия тяготения: все 
Тела в мире взаимно притягиваются, 

Факт этот кажется теперь простым, но 
именно благодаря простоте люди столе- 
тиями не замечали его: все привыкли к 
тому, что предметы падают, и притом 
Вниз, а не вверх, и большинство не за- 
дДумывалось над этим явлением, Но из 


простых вещей вытекают нередко вели- 
чайшщие следствия, и невозможно учесть 
теперь ту массу областей, в которых за- 
кон тяготения является основой. Среди 
прочего он дал возможность бросить на 
весы ‘математики и механики не только 
Землю, находящуюся у нас под ногами, 
но и далекие планеты, Солнце, звезды, 
удаленные от Земли на много световых. 
лет, и даже целые галактики. 

Математически изящная форма закона 
тяготения замечательно гармонирует с 
его простотой и краткостью: сила притя- 
жения прямо пропорциональна массам 
тел и обратно пропорциональна квадрату 
расстояния между ними. 

С зависимостью, «обратно пропорцио- 
нальной квадрату расстояния», читатель 
уже знаком: так ослабевает с увеличе- 
нием расстояния действие света, звука, 
тепла. Отодвиньте книгу на тройное рас- 
стояние от источника света — она будет 
освещена в 32 =9 раз слабее; удалитесь 
от репродуктора на двойное расстоя- 
ние — слышимость понизится в 22 =4 ра- 
за; отойдите от печки на вчетверо боль- 
шее расстояние —она будет согревать 
вас в 4-16 раз слабее и т. д. Опыт 
показал, что в такой именно мере осла- 
бевает с увеличением расстояния и дей- 
ствие тяготения, 

На лаконическом языке математики 
закон Ньютона выражается так: 

р ти та 
НЙ м 








где [ — сила тяготения, #и и 1. — массы 
двух притягивающихся тел, ^— расстоя- 
ние между ними, а К— некоторый 
коэфициент. Необходимость в нем ста- 
нет ясной из следующих соображений, 

Примем обе массы и расстояние между 
ними равными применяемым в науке еди- 
ницам мер — грамму, грамму и санти- 
метру. Тогда формула Ньютона преоб- 
разится без коэфициента К в Г = 1. 
Полученная единица может быть непо- 
средственно принята в качестве меры тя- 
готения. Но она непривычна: удобнее 
выражать тяготение в уже известных 
единицах силы — в динах. Для перехода 
же от одной меры к другой необходимо 
умножить первую из них на некоторый 
коэфициент, 

Таким именно переходным коэфициен- 
том от непосредственной меры тяготе- 
ния к динам и является величина А. Она 
показывает, с какой силой притягивают- 
ся друг к другу две массы по 1 г на 
расстоянии в | см. Установленная с 
огромным трудом путем многих опытов, 

66,75 
‘равной, то 





она оказалась Дины, 
Чрезвычайно важно было найти это 
число: оно дало возможность выражать 
массы небесных тел в известных едини- 
цах веса, 

Но вес —это практическое название 
силы тяготения, Поэтому выразим вели- 
чину Й в еще более привычных для нас 
мерах — непосредственно в весовых еди- 
ницах. А чтобы не приходилось опери- 
ровать с неудобными миллиардными до- 
лями, примем массы тел равными не 1 г, 
а | т, расстояние же между ними уве- 
личим до 1 м. Произведя соответствую- 
щий перерасчет, приходим к числу 6,8 мг. 
Это — относительный вес наших масс. 

Наглядно можно представить себе 
его так. Вообразим два шара Аи В 
весом в 1 г каждый (на Земле). Удалим 
мысленно шары в мировое пространство, 
которое предположим пустым, чтобы ни- 
какие посторонние тела не влияли на 
них. Станем на шар А и будем держать 
на расстоянии 1 м от него на пружин- 
ных весах шар В. Весы покажут 6,8 мг. 





При переходе от одних мер к другим 
все величины, выраженные в первых ме- 


рах, пропорционально изменяются. По- 
этому коэфициент К в формуле Ньюто- 
на называется ч«коэфициентом пропор- 
циональности». 

Принято, что величина ® действитель- 
на не только в пределах лабораторных 
опытов, при которых она была найдена, 
но и остается постоянной во всей все- 
ленной. До сих пор опыт не опроверг 
этого предположения. Отсюда специаль- 
ное название коэфициента А — «постояк* 
ная тяготения», 


Камень падает на Землю. Какой же 
своей частью она притягивает его? Оче- 
видно — всеми. Но Земля велика, и раз- 
ные ее части находятся на самых раз- 
личных | расстояниях от камня. Тут мы 
‘сталкиваемся с зависимостью «обратно 
пропорциональной квадрату расстояния». 
Как же учесть влияние на камень всех 
участков огромного земного шара — его 
поверхности и внутренних частей, рас- 
положенных на разной глубине? 

Учитывать всего этого нет необходи- 
мости, Задача решается очень прост 
найдено, что силу тяготения шаров сле- 
дует рассматривать так, как если бы вся 
она была сосредоточена в их центрах. 
Следовательно, предметы, лежащие на 
поверхности шара, находятся на расстоя- 
нии его радиуса от центра тяготения, 
Поэтому, говоря в связи с тяготением о 
расстоянии между шарами, надо. подра- 
зумевать всегда расстояние между их 
центрами. 

Отсюда вывод: зная радиус и массу 
небесных светил, мы можем вычислить 
силу тяжести на их поверхности. Под- 
счет показывает, что, например, на Луне 
сила тяжести приблизительно в шесть 
раз меньше, чем на Земле, Человек ве- 
сом в 66 кг весил бы на Луне только 
11 кг, в чем можно было бы убедиться 
< помощью пружинных весов. Весы с 
коромыслом разницы в весе тел на Зем- 
ле и Луне не показали бы, так как и 
гири стали бы на Луне в шесть раз 
легче, 

Утомляясь не больше, чем на Земле, 
мы смогли бы проходить на Луне го- 
раздо большие расстояния, носить в 
шесть раз большие тяжести и намного 
выше взбираться на горы, чем на Зем- 
ле, Прыгать на Луне мы’ были бы в со- 
стоянии в шесть раз выше и дальше, 
чем на Земле, падая же, ушибались бы 
не очень больно. 

'Иное дело на Солнце, Там сила тяже- 
сти в 28 раз больше, чем на Земле. Наш 
воображаемый турист, весивший на Лу- 








не 11 хг и свободно перепрыгива- 
вший через небольшие дома, при 
28-кратной земной тяжести своего 
тела не смог бы шевельнуться. Он 
не был бы в состоянии держать да- 
же голову на плечах и был бы раз- 
давлен собственной тяжестью. Вго 
и: равнялся бы 1 848 кг, т. е. почти 

ты 
Неисчерпаемый музей вселенной 
полон поразительнейших вещей. 
Одна из 4звезд-карликов», не пре- 
восходящая своими размерами Зем- 
лю, известна под названием «звезды 


ван’ Маанена». Масса этой звезды, как 
предполагают, примерно в 66 тыс. раз 
больше массы Земли. Это значит, что 
плотность вещества звезды ван Маанена 
в 66 тыс. раз больше плотности земной 
материи. Подобную плотность невозмож- 
но даже представить себе. 

Так как радиус ‘звезды ван Маанена 
почти равен радиусу Земли, то сила тя- 
жести на поверхности этой звезды дол- 
жна быть в 66 тыс. раз больше, чем на 
Земле, Гиря в 1 кг весила бы на звезде 
ван Маанена 66 т, а наш турист — 
4356 т. Гиря величиной с килограммо- 
вую, но сделанная из плотного веще- 
ства звезды ван Маанена, весила 
бы там 4356 млн. кг. Булавочная 
головка величиной 1 куб. мм веси- 
ла бы в этих условиях более 
30 т— нагрузка шести больших 
грузовиков. | 

Но звезда ван Маанена — еще н& 
предёл. Недавно открыта звезда, “< 
которую следовало бы назвать 
«сверхкарликом»: ее радиус состав- 
ляет около половины радиуса Зе- 
мли, а плотность ее в миллионы раз 
‘превосходит плотность материи Земли. 
Ориентировочно можно считать, что сила 
тяжести на. поверхности этой звезды в 
3,5 млн. раз больше, чем на Земле. Вес 
нашего злополучного туриста, попавшего 
на такого «сверхкарлика», оказался бы 
порядка 200 тыс. т. Для перевозки по- 
добной тяжести на Земле потребовалась 
бы сотня мощных паровозов. 


Пользуясь законом всемирного тяго- 
тения, ученые смогли высчитать массу 
Земли и других небесных тел. 

Вернемся к нашим шарам. Шар А, на- 
ходясь на расстоянии 1 м от шара В, 
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/ Солнце 


весит 6,8 мг, а на поверхно- 
сти Земли, т, е. на расстоя- 
нии радиуса от ее центра, — 
1 т. Во сколько же раз масса 
Земли должна быть больше 
массы шара В? В первую 
очередь во столько, во сколь- 
ко раз тело А тяжелее око- 
ло Земли, чем около В. Кро- 


ме того, надо учесть, что 
радиусе Земли значительно 
больше расстояния между 
шарами Аи Произведя 


соответствующий расчет, на- 
ходим, что масса Земли рав- 
на В’ 10 2%. Заметим, что 
б * 1021 —это число капель, 
содержащееся в 300 тыс. куб. 
км воды. В Черном море во- 
ды всего в полтора раза 
больше. 

Солнце «неудобнее» взвешивать, чем 
Землю: помимо своей величины, оно еще 
удалено от нас на 149.5 мин. км. Но из- 
вестно, что силой своего тяготения 
Солнце удерживает Землю на ее орби- 
те. По величине необходимой для этого 
силы можно судить о размерах массы 
Солнца. Как же вычисляется такая сила? 
Совершим небольшую прогулку в область 
механики, 








Всякая сила способна двигать тела, со- 
общая им ускорения. Это значит: под. 
действием силы скорость свободно дви- 
жущихся тел с каждым моментом воз- 
растает. Тяготение же— сила, поэтому 
падающие тела с течением времени па- 
дают все быстрее. Относительно Земли 
это явление называется «земным ускоре- 
нием». Измерения показали, что его ве- 
личина вблизи земной поверхности рав- 
на в среднем 981 см в секунду. Она 
обозначается в механике буквой 9. По- 
скольку сила тяготения ослабевает про- 
порционально квадрату расстояния, 
уменьшается в той же мере и величина 
9: на расстоянии двух земных радиусов 
от центра Земли, т. е. одного радиуса 
от ее поверхности, земное ускорение 


равно — р на расстоянии’ трех радиу- 


с0в— чит д, 


Солнце непрерывно сообщает Земле 
какое-то ускорение. Именно благодаря 
этому ускорению Земля и не удаляется 
от Солнца, а обращается вокруг него. 
Чему же равна величина этой силы? 

В механике доказывается, что ускоре- 
ние, которое центральное тело’ сообщает 
телу, обращающемуся вокруг него, рав- 


Е 
но р, где, ®— скорость обращающегося 


тела, а Е — радиус его орбиты, т. е. 
расстояние между телами. 

Расстояние между Землей и Солн- 
цем — величина А — измерена . тригоно- 
метрическими способами, Отсюда же из- 
'вестна_и скорость движения Земли во» 
круг Солнца. Она равна длине земной 
орбиты, деленной на число секунд в 
году. 

Итак, величина ускорения, сообщаемо- 
го Солнцем Земле, известна. А какое 
ускорение могла’бы сообщить Земля 
своему спутнику, находящемуся на рас- 
стоянии Е от нее? 

Это нетрудно вычислить. Если сила 9 
действует на расстоянии радиуса Земли, 
(то на удалении Е она должна соответ- 
ственно. (обратно пропорционально квад> 
рату расстояния) уменьшиться. Узнав, во 


































сколько именно раз`она меньше, заклю: 
чаем, что во столько же раз сила тяго- 
ления Солнца, а отсюда и его масса пре- 
восходит_ земную. 

° Масса Солнца равна ‘2 1097 т, Это— 
число капель, заключающееся в 200 тыс. 
бассейнах воды величиной с Черное 
море каждый. 

Так маленькие люди, обитающие на 
одной из пылинок вселенной, взвесили 
Землю, Солнце, планеты и далекие ги- 
танты-звезды. Наблюдения в течение 
многих лет’ подтвердили правильность 
описанного метода. и найденных с его 
помощью величин. 












Притягивая Землю, Луна действует на 
ближайшие к ней точки Земли сильнее, 
чем на более отдаленные. Разность этих 
притяжений называется «приливной си- 
пой», Именно она вызывает на земных 
_ морях и океанах явление приливов и от- 
зивов. 

Ускорение, сообщаемое этой 
силой, чуть больше одной 
‘тысячной доли миллиметра, 
Величина — совершенно нич- 
тожная, но в ней, однако, 
весь секрет: при длительном’ 
действии она поднимает уро-' 
зень воды на поверхности 
Земли в зависимости от гео- 
трафических условий до 15 м. 
Приливное влияние Солнца 
на Землю благодаря боль- 
шой удаленности его от нас 
примерно в 2,5 раза слабее 
унного, Но когда Луна на- 
ходится между Землей и 
‘Солнцем, влияния обоих тел 
Ма Землю суммируются ивы- 
Зывают максимальный эф- 
фект. В это время подъем 
_ воды на поверхности Земли 
достигает 20 м (бухта Фунч 
ди в Северной Америке). 

В будущем огромные коли- 
чества энергии приливов н 
отливов перестанут, несом- 
ленно, пропадать даром; че- 
‘повек коммунистического об- 
щества, ставший хозяином 
природы, заставит Луну ра- 
ботать на себя, и она будет 







жать его, в силу своего тя- 
Тотения, миллиардами ки- 
 поватт-часов — электрической 



































Все тела в мире притяги- 
ваются. Однако ни один из 
предметов, которые мы видим 
вокруг себя, без воздействия 
какой-либо иной силы, кроме 
тяготения, не трогается с ме- 
ста. Почему же это происхо- 
дит? Ответ даст подсчет, 

У вас в комнате стоят два 
шкафа весом по 0,05 т; рас- 
стояние между ними равно 
5 м. Если 2 т, удаленные 
друг от друга на 1 м, при- 
тягиваются с силой в 6,8 иг, 
то тяготение между вашими 
шкафами должно составлять, 
согласно формуле Ньютона, 
только 0,00068 мг. Ясно, что 
эта ничтожная сила не в со- 
стоянии преодолеть огромное 
трение шкафов о пол: ко- 
лоссальная сила земного при- 
тяжения, способствующая тре- 
нию, совершенно «затмевает» 
взаимное тяготение  шка- 
фов- 

На рельсах стоят два ваго- 
на по 50 т. Расстояние между 
ними равно 10 м, Они при- 
тягиваются с силой в 170 мг. 
Этого также недостаточно, 

чтобы, вагоны двинулись друг 

другу навстречу, 
Товорить о мелких предметах, напри- 
мер о домашней утвари, украшающей 
обеденный стол, и вовсе не приходится. 
Правда, в случае полного отсутствия 
трения и мелкие предметы все же при- 
тянулись бы друг к другу, 
а если бы Земля не мешала, 
то хлеб, мясо, ложки, ножи, 
тарелки собрались бы в про- 
странстве в одну кучу (ат- 
мосферного давления не при- 
мем во внимание). При этом 
суп из тарелок собрался бы 
в шары, стремящиеся слиться 
в один большой шар. 

Эти примеры оставляют 
впечатление «маломощности» 
силы тяготения. Может пока- 
заться даже странным, что 
тяготение «управляет вселен- 
ной». Ведь небесные светила 
расположены на расстоянии 
миллионов, миллиардов, бил- 
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лионов километров друг от друга, а сила, 
тяготения ослабевает с прогрессирующей 
быстротой — пропорционально Квадрату 
расстояния. Вернемся, однако, в мировае 
пространство и проверим наше впечатле- 
ние на больших массах, 

Масса Земли. равна 6. 109 т, а Луны— 
массы Земли, т, е. 7,2109 п; 
среднее расстояние между Землей н Луной 
составляет 384,4. 10% м, Следовательно, 
сила тяготения между Землей и Луной 
выражается числом в 8` 16 т. р 

Сопротивление на разрыв наиболее 
крепких стальных тросов равно пример- 
но 200 кг на 1 кв. мм, Если бы тяготе- 
ние перестало внезапно действовать, и 
мы пожелали бы привязать Луну к Зем- 
ле тросом, пришлось. бы ‘изготовить трос 
сечением в 100 тыс, кв. км. 

Сила тяготения между Землей и Солн- 
цем равна 3,65. 1018 т. Следователь 
но, Солнце удерживает Землю на ее 
орбите с силой, соответствующей 6о- 
противлению примерно 180 «лунных» 
тросов. 

Самая большая планета солнечной си- 


1 
1047 
массы Солнца, а удален он от Солнца в 
среднем на 777,7 млн. км. Сила тяготе- 
ния между ним и Солнцем равна 4,3*1019 9, 

В этом случае понадобилось бы уже 
2150 «лунных» тросов оощим. сечением 
в 215 млн. кв. км. А ‘если бы Юпи- 


стемы — Юпитер. Его масса равна 












тер находился на расстоянии 
1 млн. км от Солнца; то сила 
тяготения между ними ‘воз- 
росла бы в 605 тыс. раз, 
и сечение троса пришлось бы 
увеличить до 13 ' 101° кв. км. 
Эта площадь в миллион раз 
больше площади сечения зем- 
ного шара по экватору. 
Иными словами — трос был 


бы в миллион раз «толще» 
Земли. 
Вот в каких масштабах 


проявляется сила всемирного 
тяготения во вселенной. 











В 1894 г. один из парижских жур- 
налов объявил конкурс на «экипаж 


`без лошадей, который окажется 
безопасным и удобным в обраще- 
нии и дешевым в поездке». 

На старт пробега Париж — Руан 
явилось сто два экипажа, но после 
технического осмотра к испытани- 
ям было допущено только пятьде- 
сят. Первым пришел в Руан паро- 
вой автомобиль Дион с котлом Сер- 
поле. 126 км, отделяющих Руан от 
Парижа, были пройдены им в пять 


1898‘. 
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часов сорок минут с максимальной 
скоростью в 22 км/час. Вторым 
пришел автомобиль Пежо с. двига- 
телем Даймлера. Это была послед- 
няя победа парового автомобиля и 
первое напоминание о себе его но- 
вого конкурента — двигателя внут- 
френнего сгорания, 

С тех пор гоночные состязания 
сделались традицией. Двигаться как 
можно быстрее —вот основная 
цель конструкторов; высокая ско- 
рость —это важнейший показатель 
хорошего качества машины. 

В следующем, 1895 г. на гон- 
ках Париж — Бордо — Париж ма- 
ксимальную скорость в 30 км/час 
показал Ловассор. В 1935 г. рекорд. 
скорости, достигнутый Кемпбэллом, 
равнялся уже 482 км/час, В авиации 
скоростной рекорд поставил ита- 
льянец Аджелло — 709,2 км/час. 

Нас поражают эти цифры, но мы 
знаем, что это не предел. Полеты 
на больших высотах, где сильно 
уменьшается сопротивление возду- 
ха, позволят достичь еще ббльших 
скоростей. 

Иу самолета Аджелло и у авто- 
мобиля Кемпбэлла билось одно и 
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то же сердце — двигатель внутрен- 
него сгорания. Именно работой это- 
го сердца обусловлен успех совре- 
менного ‘авиа-автостроения и его 
дальнейшее развитие. 

Легко понять и ощутить скорость 
в быстро летящем самолете. Значи- 
тельно труднее почувствовать ее в 
спокойно работающем, уравнове- 
шенном моторе, 


1901. 


Однако даже неглубокий анализ 
явлений, происходящих внутри ци- 
линдров современного двигателя 
внутреннего сгорания, убеждает 
нас в том, что отдельные фазы ра- 
бочего. процесса. протекают в дви- 
гателе с огромными скоростями. За 
неподвижной оболочкой блока’ ци-. 
линдров происходят уди- 
вительные вещи; десятой 
и даже сотой доли секун- 
ды достаточно для того, 
чтобы успела полно со- 
вершиться целая цепь 
явлений. Отдельные де- 
тали мотора двигаются 
со скоростями‘и ускоре- 
ниями, которые даже и 


Поршень 
не снились жюльвернов- 


ским героям при полете (/А/74Н-—— 


на луну. Какие же это Маховое 
скорости? 


Вспомним давно извест- 
ную ‘схему четырехтактного 
цикла Отто. Основные де- 
тали двигателя: цилиндр, 
поршень, всасывающий и 
выхлопной клапаны. При 
первом ходе поршня из 
верхнего мертвого поло- 


Завальная. электросвеча 


Веасывающий 


„Доцент 
Б., ЧЕРНОМОРДИК. 


жения в нижнее всасывающий 
клапан открыт. Благодаря. этому 
рабочая смесь засасывается в ци- 
линдр. Это первый такт цикла От- 
то. Следующий, второй такт — сжа- 
тие‘ рабочей смеси — происходит 
при возвращении поршня в верх- 


1909. 





нюю мертвую точку. При этом вса- 
сывающий клапан уже закрыт. Сжа- 
тая смесь поджигается специальной. 
электросвечой, продукты сгорания 
расширяются, и под их давлением 
поршень снова возвращается в ниж- 
нее положение. Поршень совершил 
третий ход, и процесс этот назы- 
вается третьим тактом. Четвертый 
такт — выхлоп. Поршень под влия- 
нием силы инерции маховика дви- 










Быхлопной 


[= такт. Всасывание 
















ется вверх и выталкивает продук- 
\ сгорания через открывшийся в 
о время выхлопной клапан. Та- 

образом, во время четырехтакт- 
0го рабочего процесса двигателя— 
Хасывания, сжатия, расширения и 
ыхлопа—поршень два раза подни- 
Мется и два раза опускается, а 
юленчатый вал делает два обо- 






























Возьмем двигатель внутренне- 
№ сгорания с числом оборотов 
1500 в минуту и подсчитаем про- 
Юлжительность отдельных фаз 
Икла. Выбранное нами число обо- 
тов не является слишком боль- 
ны, так как в мотоциклетных дви- 
пелях оно нередко достигает 
тыс. 


Но если вал двигателя делает 
2500 об/мин, то один оборот он 
лает в 0,024 секунды. Следова- 
вльно, каждый такт продолжается 
1012 секунды. При первом ходе 
поршня, когда происходит засасы- 
ание, воздух насыщается парами 
Хнзина, образует рабочую смесь и 











такт Скатие. 


Э“ такт. Взрыв смеси 


В 80-х годах прошлого столетия примитивный механический экипаж с мотором 
‚мощностью 1,5 л. с. развивал скорость 15 км/час. На трехколесном автомобиле 
«Боле» с усовершенствованным мотором и пневматическими шинами скорость была 
доведена 00 40 км/час. Уже в 1901 г. автомобиль «Мерседес», ` снабженный ‚мотором 
8 35 л. с, показал скорость 86 км]час, а гоночный автомобиль Бенца, построенный 
8 1909 г. покрыл в час 152 км. 330 км|час — вот скорость, с которой прошел с раз- 
гона 1 милю на своей машине английский гонщик Кемпбэлл в 1928 2. Уже в 1935 г. 
Кемибэлл на новой машине с мотором в 2500 л. с. установил новый мировой ре- 
корд — 485 км/час. Но и этот рекорд побит в конце 1937 г. английским гонщиком 
Эйстоном, который прошел на автомобиле 1 милю с разгона со скоростью. 
502 кмнав. 


заполняет ею объем цилиндра. Для 
того чтобы все это могло совер- 
шиться в очень короткий проме- 
жуток времени, воздух должен 
обладать огромными скоростями 
передвижения на всем пути, от 
карбюратора до всасывающих кла- 
панов. 

Через диффузор карбюратора 
воздух проходит со скоростью око- 
ло 70 м/сек. Там он насыщается 
мельчайшими капельками топлива, 
затем проходит через всасывающий 
клапан со скоростью 35—80 м/сек 
(в зависимости от числа оборотов 
вала двигателя). 

Интересно, что скорость переме- 
щения даже очень сильного урага- 





на (11—12 баллов) не превышает 
40—50 м/сек. 

Однако этот короткий путь, ме- 
жду карбюратором и всасывающим 
клапаном, не является спокойным 
для рабочей смеси. При нормальной 
скорости воздуха в трубопроводе 
40 м/сек диаметр. капелек распылен- 
ного карбюратором топлива дости- 
гает 11—30 микрон. Чем меньше 
диаметр капельки ‘и больше ско- 
рость воздуха, тем меньше топлива 
оседает на стенках трубопровода и 
тем больше его испаряется во вре- 
мя полета. При малой скорости по- 
тока на стенках трубопровода осе- 
дает большое количество капель, и 
топлива в рабочей смеси становится 





4 такт, Выхлоп 






































Ускорение всякого св0- 
бодно падающего тела 
равно 9,81 мсек *. 
Ускорение. клапана 
двигателя внутреннего сгорания равно’ 
1000—1500 м/сек*. 


меньше. Осевшие капли образуют 
пленку, испарение с которой идет 
значительно медленнее, чем со сфе- 
роидальной .. поверхности, какую 
имеет летящая капля. 

Но вот наконец достигнут вса- 
сывающий клапан. Близка цель пу- 
тешествия рабочей смеси — цилиндр 
двигателя. Клапан приподнимается, 
чтобы пропустить рабочую смесь. 
Высота его подъема не превышает 
10—20 мм. Этот путь клапан про- 
ходит с небольшой скоростью 
(2—3 м/сек), но ускорение его при 
этом достигает 1 000—1 500 м/сек *1 

Итак, цилиндр заполнен рабочей 
смесью, первый такт цикла закон- 
чен. Начинается второй такт — сжа- 
тие. Оно продолжается, как мы уже 
подсчитали, 0,012 секунды. В тече- 
ние этого ничтожно малого проме- 
жутка времени. на сжимаемую 
смесь действуют два противопо- 
ложных фактора, которые должны 
решить дальнейшую судьбу капелек 
топлива, При сжатии объем смеси 
уменьшается в 4—5 раз, а давле- 
ние и температура соответственно 
возрастают. Увеличение температу- 
ры смеси способствует испарению 
распыленных капелек горючего, а 
увеличение давления, наоборот, вы-' 


`` ВУИ ЗОНА 


зывает конденсацию, т. е. превра- 
щает снова в жидкость уже испа- 
рившееся топливо. Эта борьба двух 
противоположных факторов про- 
должается в течение всего хода 
сжатия, и победа определяется вы- 
бором вида топлива. Так, например, 
при работе на бензине побеждает 
температура, и к моменту запала 
почти все топливо ‘успевает испа- 
риться, что является большим до- 
стоинством бензина, 

При рассмотрении теоретического 
цикла Отто принимают, что сгора- 
ние протекает при постоянном объ- 
еме смеси, т. е, в тот момент, когда 
поршень находится в крайнем верх- 
нем положении (начало третьего 
такта). Но это соответствовало бы 
действительности только в том слу- 
чае, если бы скорость спорания бы- 
ла бесконечно велика. В действи- 
тельности эта ответственная часть 
рабочего цикла далека от скорост- 
ных рекордов. Скорость распро- 
странения пламени в двигателе не 
превышает 25 м/сек. Таким обра- 
зом, сгорание рабочей смеси проте- 
кает не при постоянном объеме, 
так как поршень успевает опустить- 
ся прежде, чем сгорит весь газ. 

Если рабочую омесь сжать 
слишком сильно, ’ скорость 
сгорания в двигателе может 
достичь 1 тыс. м/сек, а давле- 
ние — возрасти ‘до 100— 
140 ат. Явление это, которое 
называется детонацией, чрез- 
вычайно вредно для двигате- 
ля и способно вывести маши- 
ну из, строя.. 

При сгорании смеси давление по- 
вышается. В нормально работаю- 
щем двигателе за время, в течение 
которого коленчатый вал успевает 
повернуться на 1°, давление повы- 
‘шается на 3 ат. Но время это 
очень мало. Так, если двигатель де- 
лает 2500 об/мин, вал его повора- 
чивается на 1° за 0,00007 секунды. 
Следовательно, если бы повышение 
давления смеси продолжалось хотя 
одну секунду, оно достигло бы 


42857 ат! К счастью для двигате- 
ля, рост давления не продолжается 
больше 0,004—0,005 секунды. 
Температура газов в конце сгора- 
ния достигает 2500°. Естественно, 
что при таких температурах проис- 
ходит чрезвычайно интенсивный 
теплообмен между продуктами сго- 
рания и стенками цилиндра. И дей- 
ствительно, тепловая нагрузка дви- 
гателя достигает 700 тыс. кал/м° час. 
Это значит, что с одного квадрат- 
ного метра поверхности двигателя 
в течение одного часа передается 
от сгоревших газов к стенкам ци- 
линдра до 700 тыс. калорий. Инте- 
ресно, что < одного квадратного 
‘метра поверхности парового котла 
в течение одного часа передается 
от продуктов сгорания к стенкам 
всего лишь 7 тыс. калорий. 
Отработанные газы должны быть 
удалены из цилиндра, чтобы дать 


. место новой порции рабочей смеси, 


Для этого в конце третьего такта 
(расширения) открывается выхлоп- 
ной клапан, и газы со скоростью 
около 700 м/сек врываются в глу- 
шитель. При этом поршень возвра- 
щается в исходное верхнее мертвое 
положение и выталкивает остатки 
продуктов сгорания. 

0,048 секунды — вот время, в. те- 
чение которого полностью совер 
шаются в двигателе все рассмотрен- 
ные нами явления. Если прибавить 
к этому, что сложнейшая физико- 
химическая подготовка смеси пе- 
ред вспышкой, которая называется 
«запаздыванием воспламенения», 
занимает «целых» 0,002—0,005 се- 


кунды, то беглый обзор рабочего 
процесса машины будет более или 
менее полный. Итак, двигатель 
внутреннего сгорания несет в са- 
мом себе огромные скорости. За- 
ставляя двигаться самолет или авто- 
мобиль со скоростью, исчисля- 
емой сотнями метров в секунду, он 
сам живет напряженной и четкой 
жизнью, в которой каждая тысяч-- 
ная доля секунды имеет большое 
значение и всегда на счету. 


Скорость рабочей смеси во. ввасывающем клапане доходит до 80 м[сек. Это почти 
вдвое превосходит скорость 12-бального ураганного ветра, которая равна 40—50 м/сек. 


40-50 м/сек 








Сможет ли пилот будущего ракетного 
корабля, залетев далеко в мировое про» 
странство, держать связь с Землей с по- 
мощью сигналов?” Удастся ли ему сигна- 
лизировать на Землю хотя бы о месте 
своего пребывания? Такие вопросы за 
нимают многих, интересующихся пробле- 
мой межпланетных путешествий. В этой 
статье мы рассматриваем подобные воз- 
можности, 

Естественно напрашивается мысль, что, 
находясь в мировом пространстве, мож 
но будет связаться с Землей с помощью 
цадио, как Делают стратонавты при вы 
сотных подъемах. Ведь радиоволны 
свободно распространяются в безвоз- 
душном пространстве. Однако в нашем 
случае на радио возлагать надежд не 
приходится. Земной шар окружен так 
называемым «слоем Хивисайда» — атмо- 
сферным слоем, простирающимся на зна- 
чительной высоте. Слой Хивисайда обла- 
дает электропроводностью и поэтому, 
подобно металлическому слою, является 
преградой для электроволн. Он непро- 
вицаем для радиоволн, длина которых 
больше нескольких сот метров. Корот- 
кие же волны, при современных сред- 
ствах их получения, не обладают доста- 
точной мощностью, чтобы служить для 
межпланетной сигнализации, 

Остается воспользоваться другим сред- 
ством беспроводной связи —- световой 
сигнализацией. Конечно, нельзя взять с 
собой на борт. звездолета такой силь- 
ный источник света, который виден был 
бы с Земли хотя бы на расстоянии Лу- 
ны; ‘это’ непомерно утяжелило бы ракет- 
ный корабль. Но можно обойтись и без 
искусственного источника света, если 
воспользоваться  отраженным — светом 
Солнца. Другими словами, можно при- 
бегнуть к услугам солнечного телегра- 
фа, которым пользуются для войсковой 
связи. В военной практике с помощью 
‘несложного прибора — гелиографа — пе- 
редают световые сигналы на расстояние 


Я, ПЕРЕЛЬМАН 


до 150 км. Солнечный «зайчик» отбра- 
сывают при этом зеркалом в четверть, 
метра поперечником. Каких же размеров 
должно быть зеркало для межпланетной, 
сигнализации, когда придется посылать 
солнечный «зайчик» на расстояние сотен 
тысяч километров? 

С первого взгляда может показаться, 
что для такой сигнализации нужны бу- 
дут неимоверно крупные зеркала; взять 
же с собой в полет исполинское зерка 
ло не менее трудно, чем нести на борту 
звездолета мощный источник искусствен- 
ного света. Здесь, однако, нас ждет 
приятная неожиданность: оказывается, 
что для сигнализации из мирового про- 
странства вовсе мет надобности распо- 
лагать огромным зеркалом, 

Если читатели проследят за приведен- 
ным далее довольно несложным расче- 
том, они убедятся, что для отбрасыва- 
ния солнечного света на расстояние 
400 тыс. км, которое равно примерно 
расстоянию Луны ‘от Земли, пригодно 
плоское зеркало даже в один метр по- 
перечником! Всего удивительнее здесь, 
пожалуй, то, что подобный световой 
сигнал может быть замечен на Земле 
невооруженным глазом! Результат на- 
столько неожиданный, что стоит просле- 
дить за вычислением. 
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Вероятно, многим читателям. 
известно, что плоские зерка- 
ла отражают лучи так, что 
они составляют изображение 
предмета только в глазу, ко- 
торому кажется, будто лучи 
исходят из предмета, рас- 
положенного как бы за зер. 1 
калом. Начнем расчет с 
такой простой задачи: ка- 
кой высоты должно быть 
висящее на стене плоское: 
зеркало, чтобы можно бы- 
ло видеть себя в нем во весь рост? 
Ответ нетрудно дать, если посмотреть 
на рис. 1, Из подобия образовавшихся’ 
треугольников следует, что так как 
аС = Аа, то высота @б зеркала может 
быть вдвое меньше высоты изображения 
О т, е. вдвое меньше роста фигуры 








Рис. 1. 


Теперь мы подготовлены .к тому, что- 
бы справиться с сходной задачей в 
астрономической обстановке: какой ве- 
личины должно быть плоское зеркало, 
помещенное на орбите Луны, чтобы 
можно было с Земли увидеть в нем пол- 
ностью отраженный диск Солнца. Из по- 
добия образовавшихся треугольников 
(рис. 2) легко вывести, что поперечник 
@6 небесного зеркала может быть во 
столько раз меньше поперечника Солн- 
ца 4, во сколько раз расстояние Та 
ппркала от Земли Т меньше расстояния 
18’ изображения Солнца от Земли: 


м та. 
8 15 


Расстояния Та в Т9' нам известны: пер- 
вое — радиус! лунной орбиты, второе 
можно принять равным расстоянию Зем- 
ли от Солнца (87). Мы знаем, что Солн- 
це примерно в 400. раз дальше от Земли, 
чем Луна; следовательно, 


а 1 


я= 
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Рис: 2 


Так как поперечник Солнца равен, круг- 
лым числом, 1400 тыс. км, то зеркало, 
должно иметь в поперечнике около 


140 
О 3500 км... 

Мы узнали, что-если бы на расстоянии 
Луны помещалось плоское зеркало попе- 
речником в 3500 км, то (при надлежа- 
щем угле поворота зеркала) мы могли 
бы в нем видеть с Земли целиком диск 
Солнца. Примем ради простоты, что зер- 
кало наше отражает все лучи ‘Солнца 
полностью, Такое идеальное. зеркало 
сияло бы на небе, как подлинное Солн- 
це, правда, только для тех наблюдате- 
‚лей, в глаза которых попадал бы отбра- 
сываемый зеркалом ослепительный «зай- 
чик», 


Для целей сигнализации нам, однако, 
нет нужды пользоваться столь ярким 
«зайчиком». Мы можем довольствоваться 
гораздо меньшим количеством света, а 
следовательно, и гораздо меньшим зер- 
калом, Рассчитаем же, во сколько раз 
допустимо уменьшить поверхность наше- 
го огромного (величиною с Луну!) зер- 
кала, чтобы отраженный им солнечный 
свет был еще достаточен для сигнализа- 
ции на Землю. Удовлетворимся светом 
самой слабой звездочки, видимой не- 
вооруженным глазом, именно звезды так 
называемой ‘6-й величины. Солнце осве- 
щает Землю в 10 биллионов раз сильнее, 
нежели такая звезда (под биллионом мы 
разумеем здесь миллион миллионов). По- 
этому, если уменьшить площадь зеркала 
в 10 биллионов раз, то получится раз- 
мер зеркала, способного, находясь на 
расстоянии Луны, отражать на Землю 
столько солнечного свёта, сколько можно 
еще уловить простым глазом, 


Геометрия учит, что для уменьшения 
площади фигуры в 4 раза надо умень- 
шить ее поперечник в 2 раза, для умень- 
шения площади в 25 раз надо попереч- 
ник фигуры уменьшить в 5 раз ит. д. 
Чтобы уменьшить площадь нашего зер- 
кала в 10 биллионов раз, нужно попе- 
речник его укоротить в 3 © небольшим 
миллиона раз. Разделив же 3500 км, или 
3500 тыс. м, на 3 с лишним миллиона, 
получим в итоге немного более 1 м. 


Рис, 3. 











Отражение 


Вычисление окончено. Оно подтверж- 
дает, что если на расстоянии, равном 
расстоянию Луны от Земли, поместить 
плоское зеркало, поперечник которого 
равен всего 1 м, то отбрасываемый им 
солнечный «зайчик» можно было бы за- 
метить на ночном небе Земли в виде 
звездочки 6-й величины. Иметь на звез- 
долете зеркало подобных размеров, ко- 
нечно, вполне возможно. 

Это, однако, ещё не устраняет всех 
трудностей, связанных с подобной сиг- 
нализацией из мирового пространства, 
Необходимо направить световой «зай- 
чик» в точности на Землю; это не 
столь’ простое дело, так как ошибка в 
1—2 градуса достаточна, чтобы тонкий 
пучок лучей скользнул уже мимо нашей 
планеты, и, следовательно, цель не бу- 
дет достигнута. Мы указали на труд» 
ность, которую встретит отправитель 
сигналов. Для приемной станции на 
Земле будет существовать другое за- 
труднение: не так. легко среди множе- 
ства мелких звездочек на ночном небе 
уловить сигналы с звездолета. Она, прав- 
да, будет отличаться от всех прочих 
звезд своим перемежающимся светом, 
длинные и короткие вспышки которого 
будут соответствовать черточкам и. точ- 
кам телеграфной азбуки Морзе. Но все 
же наблюдатель с Земли должен по 
маршруту звездолета точно знать, в ка- 
ком участке неба надо в данный момент 
искать сигнализирующее зеркало, иначе 
ему сигналов не ‘принять. 

Если с этими практическими трудно- 
стями удастся успешно справиться, то 
межиланетный путешественник сможет 
из глубин мирового пространства по- 
слать о себе весть на Землю. Возможно. 
будет установить и двустороннюю 
связь, т. е. посылать с ночной половины 
Земли ответные сигналы, пользуясь силь- 
ным, источником искусственного света. 
Уже теперь существуют на земном ша- 
ре авиационные маяки, свет которых мог 
бы быть замечен с Луны невооруженным 
глазом, 

Солнечный телеграф пригоден не толь- 
ко для сигнализации на Землю с лун- 
ной орбиты; он сможет действовать и 
‘из гораздо более отдаленных мест сол- 
нечной системы, например с ближайших 
точек орбиты Марса (расстояние около. 
70—80 млн. км). Если повторить для это- 
то случая проделанный нами ранее рас- 
чет, то окажется, что солнечный свет, 
отбрасываемый при указанных условиях 
зеркалом в 1 м диаметром, мог бы быть 
замечен на Земле, как` звездочка 14-й 
величины, Такие звезды невооруженным 
глазом не видимы, но они видны в силь- 
ный телескоп. Поэтому теоретически сиг- 
нализация помощью такого зеркала воз- 
можна, но практические затруднения в 
этом случае несравненно значительнее, 
нежели при сигнализации с лунной орби- 
ты. 

Но все же есть полное основание на- 
деяться, что будущий межпланетный пу- 
тешественник во время своих странство- 
ваний— и прежде всего при полете на 
Луну — не окажется полностью отре- 
занным от Земли. Он сможет держать-е 
нею связь, пользуясь солнечным светом 
и сравнительно небольшим зеркалом, 
‘укрепленным снаружи звездолета (дис. 3). 
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Рисунки автора 


Двигателем в широком смысле ‘это- 
го слова можно называть всякое при- 
способление, предназначенное. для полу- 
чения механической энергии. Уже издав- 
на, начиная с очень древних времен, за 
5—3 тыс. лет до нашего времени, че- 
ловек имел такие двигатели, как. пару- 
са и водяные колеса. О существовании 
‘подобных приспособлений в древнем 
Египте говорят, например, старинные 
рельефы. Но паруса и ‘водяные колеса — 
Это еще не самые древние двигатели, 

`В статье «Беседы об энёргии» (см. № 1 
за 1938 г.) мы указывали на то, что теп» 
ловые двигатели не являются совершен: 
ными: они имеют очень небольшой 





коэфициент полезного действия. Малый Таким способом доисторические люди ломали скалы, добывая. камень для И 
коэфициент полезного действия неизбе- роек. В трещины скалы загонялись клинья из дерева, которые поливались водой, 
смачивания они разбухали и рвали скалу, 


гей 
и 


И 


Вид одного из дольменов в Бретани (Франция). 
Такие сооружения строили донсторические люди из 
огромных камней, весящих иногда десятки тонн, 


жен в двигателях, в которых теплота 
превращается в механическую работу. 
Это легко доказывается на основании 
законов термодинамики. В связи с этим 
возникает мысль о том, что выгоднее 
устроить такой двигатель, в котором ра- 
бота получалась бы не за счет теплоты, 
а иначе. В частности, мы отмечали в 
статье «Беседы об энергии», что можно 
получать работу при разбухании различ- 
ных веществ, поглощающих воду. Очень 
вероятно, что подобная идея найдет свое 
осуществление в машинах будущего. 

И вот весьма любопытно, что первый 
двигатель, примененный человеком еще 
в доисторические времена, был построен 
именно на таком принципе. 

В различных странах Западной Евро- 
пы, преимущественно во Франции и 
Англии, а также и в других частях све- 
та, например у нас, на южном побережье 
Кавказа, сохранились сооружения, по- 
строенные из гигантских камней, веся- 
щих иногда десятки тонн. Эти сооруже- 
вия называются дольменами. История не 
сохранила имен их строителей; самое 
время их сооружения и назначение мо- 





гут быть установлены лишь 
весьма приблизительно. Во 
всяком случае возраст этих 
сооружений насчитывает до 
7 тыс, лет, 

Форма камней дольменов с 
несомненностью показывает, 
что эти камни были как-то 
оторваны от скал, И вот воз- 
никает вопрос: как мог осу- 
ществить это технически бес- 
помощный Доисторический 
человек, где нашел он источ- 
ник тех колоссальных сил, 
которые нужны, чтобы рвать 
скалы? 

В настоящее время для 
этого служит динамит и 
иные сильно взрывчатые ‘ве- 
щества; применяются также 
специальные ‘гидравлические 
домкраты, которые заклады- 
ваются в углубления, предва- 
рительно `выдолбленные в 
скале, и своим давлением 
рвут породу. 





Схема действия деревянного клина, сма- 
уиваемого водой и рвущего при своем 
разбухании скалу. 


Конечно, ничего этого первобытный 
человек не знал, Оя применял иные 
средства. На основании различных дан- 
ных можно считать доказанным, что 
раскалывание скал производилось так. 
В небольшие отверстия, выдолбленные в 
скале, или в естественные трещины за- 
гонялись клинья из сухого твердого де- 
рева, Затем эти клинья поливались во- 
дой и разбухали. При этом развивалось 
громадное давление разбухания, и не- 
большие куски дерева рвали огромные 
массивы скал, которые не могли разру- 
шить ни бури, ни землетрясения в тече- 
ние десятков тысяч лет! Таким обра- 
зом, физико-химическая энергия, выде- 
ляющаяся при разбухании смачиваемого 
дерева, была источником этих громад- 
ных сил, 

На этом примере мы видим, что пер+ 
вый двигатель, примененный человеком 
с болышим успехом, был основан на 
принципе, который в настоящее время. 
связан с наиболее трудными и заманчи- 
выми проблемами энергетики 


Схема действия гидравлического домкра- 
та, применяемого в некоторых современ» 
ных каменоломнях. 
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Без окон построены павильоны чикагской выставки «Век прогресса». 


Такие здания, лишенные своей, каза- 
лось бы, самой главной и существен- 
ной детали, стали десятками появляться 
в США за последние годы. 

Без окон строятся крупнейшие уни- 
вермаги, склады, фабрики, музеи, кон- 
цертные залы, кино... Одним из наибо- 
лее грандиозных  безоконных зданий 
является Канзасская городская аудито- 
рия. В ней расположены ‘огромные, вме- 
стимостью по 15 тыс. человек, залы, не 
имеющие ни одного окна и оборудован- 
ные искусственным светом и искусствен- 
ной климатизацией. 

С первого взгляда может показаться, 
что здание без окон архитектурно не- 
приемлемо, что оно лишается одного из 
основных элементов украшения. Однако 
и в прошлом создавалось немало заме- 
чательных зданий (театров, музеев и 
т. д.), в архитектурном облике которых. 
окна не играли почти никакой роли. 
Безоконными же построены и все зда- 
ния огромной чикагской выставки! «Век 
прогресса». С внешней стороны они ни- 
чего не потеряли, а внутри — выиграли, 
потому что рационально оборудованное 
искусственное освещение — позволило 
наилучшим образом обеспечить обзор 
экспонатов, 

Идея безоконного строительства все 
больше привлекает к себе внимание аме- 
риканских архитекторов. В своих дово- 
дах чбезоконники» ссылаются на успехи, 
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достигнутые в области искус- 
ственной климатизации и ис- 
кусственного освещения, ‘и 
делают отсюда вывод, что 
окна, служившие человечеству 
15 столетий, должны отме- 
`реть. «Окна дают нам сурро- 
гат воздуха и света, — го- 
ворят «безоконники», — нау- 
ка и техника должны нам 
дать в безоконных домах 
полноценный воздух и пол- 
ноценный. свет». 


Архитекторы-«безоконники» 
ссылаются на данные совре- 
менной науки; которая пока- 
зала, что внешний воздух, 
особенно в городах, отнюдь 
не свеж и не чист и что с 
помощью современной техни- 
ки можно создать в помеще- 
ниях такой искусственный 
воздух, который будет не ме- 
нее благоприятен для челове- 
ка с точки зрения здоровья 
и работоспособности, 


Примерно то же самое 
происходит со светом. Пре- 
жде чем лучи, идущие от не- 
босвода, пробьют толщу воз- 
духа и достигнут здания, они 
теряют свою силу почти на 
20 процентов. Окна пропу- 


скают внутрь лишь небольшую часть 
лучей, падающих на здание. Стекла и 
оконные переплеты снижают освещён- 
ность еще процентов на 10—30, как бы 
чисты они ни были. Внутри помещения 
световые лучи поглощаются запыленным 
воздухом, а также стенами и предмета- 
ми, окрашенными в различные цвета. 
Как показали исследования, даже глад- 
кая белая поверхность стен поглощает 
15% освещенности, желтая краска отни- 
мает 60%, темнокрасная — 80%, а 'чер- 
ный цвет, особенно черный бархат, по- 
глощает почти все падающие на него 
лучи. В результате до листа бумаги, на 
которой человек пишет, или до книги, 
которую он читает в закрытом поме- 
щении, доходит всего одна тысячная 
освещенности небосвода, 

Мало того, проходя сквозь ‘обычное 
оконное стекло, солнечные лучи теряют 
также свое благотворное влияние на че- 
ловеческий организм. Известно, что 
солнечные лучи способствуют улучшению 
общего обмена, укреплению мускулату- 
ры и восстановлению изношенных кле- 
ток организма, Они успокаивающе дей- 
ствуют на нервную систему, улучшают 
кислородное питание клеток и, что осо- 
бенно важно, оказывают гибельное дей- 
ствие на различные вредные бактерии, 
Этими целебными свойствами особенно 
обладают фиолетовые и ультрафиолето- 
вые лучи (достаточно сказать, что бак- 
терии, которые выживали в красных лу- 
чах по девять часов, в ультрафиолето- 
вых гибли через секунду), но именно эти 
ультрафиолетовые лучи почти не про- 
никают через обыкновенное оконное 
стекло, которое, к тому же, снижает и 


Безоконное здание универмага, 





‘иные благотворные качества солнечного 
света. 

Вместе с тем новейшая осветительная 
техника создала такие лампы, которые 
по качеству своих лучей являются как 
бы маленькими искусственными солнца- 
ми, Всевозможные — ртутно-кварцевые, 
неоно-аргонные и другие лампы обла- 
дают различными достоинствами солнеч- 
ных лучей, благодаря чему можно сде- 
лать искусственное освещение не только, 
равноцежным солнечному, но даже, в со- 
ответствии с теми или иными требова- 
ниями, выше и целебнее естественного 
солнечного света. Помещение при этом 
было бы озарено ровным, сильным и мяг- 
ким светом, не дающим теней, 

Пользуясь этими доводами, архитек- 

ры-«безоконники» приходят к выво- 
что та цель, которой служили до 
сих пор окна, — дать доступ наружному 
воздуху и естественному свету — стано- 
вится ненужной и что, следовательно, 
при строительстве целого ряда зданий 
можно вообще отказаться от оконных 
проемов, которые являются, к тому же, 
наиболее дорогой частью здания. «Без- 
оконники» уже завоевали в США до- 
вольно широкие позиции, особенно в 
области строительства зданий культур- 
ного и общественного назначения, 

Однако ‘наряду с этим «безоконным» 





течением в американской архитектуре 
одновременно развивается и течение, 
прямо ему противоположное, которое 


идет по пути максимального уловления 
живительной силы солнечных лучей, а 
не замены их искусственным ‘светом. 
Это течение заключается, в частности, в 


Здание из стеклянных кирпичей. 


Канзасская городская аудитория — одно 


том, что обычные. стёкла в окнах. заме- 
няются особым стеклом, названным +ви- 
та-глас» (стекло жизни). Это стекло, в 
отличие от обычного оконного, пропу- 
скает через себя благодатные лучи сол- 
нечного спектра, В одной из американ- 
ских школ несколько классов были для 
опыта застеклены «вита-гласом». Через 
десять месяцев оказалось, что учащиеся, 
занимавшиеся в этих классах, прибави- 
ли в весе втрое больше, чем занимав- 
шиеся в других классах той же школы. 


Через эти стены проходят живительные лучи 


солнечного спектра. 





Так выглядит ночью 





здание, построенное из стеклянных кирпичей, 





















из самых крупных безоконных зданий США. 


Соответственно вдвое больше у них по- 
высилось и содержание гемоглобина в 


крови. 
Многие американские архитекторы на- 
чинают проектировать здания, стены 
которых представляют собой одно 


сплошное окно. Мдя навстречу сторон- 
никам такого течения, американская про- 
мышленность стройматериалов начала 
выпускать специальные стеклянные кир- 
пичи. Стекло этих кирпичей содержит 
значительный процент кварца, отличает- 
ся высокой прозрачностью и обладает 
свойством пропускать целебные солнеч- 
ные лучи. В Америке построено уже не- 
мало зданий, стены которых почти 
сплошь выложены из стеклянных кир- 
пичей. 


В новом американском строительстве 
оба течения —и чбезоконное» и проти- 
воположное ему — конкурируют между 
собой, и, как это обычно бывает в ка- 
питалистических условиях, поднятая во- 
круг конкуренции рекламная шумиха за- 
темняет и подчас представляет в иска- 
женном виде здоровые начала, зало- 
женные в новой технической идее. Бес- 
пристрастно сопоставляя оба течения, 
мы можем сказать, что в наших, совет- 
ских, условиях «оконное» и. «безокон- 
ное» строительства не будут конкуриро- 
вать одно с другим, но будут взаимно 
дополнять друг друга. 

Нет никаких доводов за то, чтобы 
лишать солнечного света наши школы, 
больницы, жилые дома, Наши заводы 
(«Пролетарий», «Свобода» и другие) уже 
осваивают производство так называемо- 
го увиолевого стекла, пропускающего 
большую часть ультрафиолетовых лучей. 
Внедрение этого стекла в строительство 
повысит целебные свойства проникаю- 
щего в помещения солнечного света, Но, 
с другой стороны, для тех зданий, в ко- 
лорых солнечным светом не пользуются 


(кино, театры и т. д.), а также для 
обычных зданий в вечерние и ночные 
часы мы должны позаимствовать из 


практики безоконного строительства ту 
рационализацию искусственного освеще- 
ния, которая способна «заменить» солнце. 
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7.„‚ МЕТАЛ 


Инж. А. ФЕДОРОВ. 


Приходилось ли вам наблюдать ра- 
боту кузнечно-прессового цеха на ка- 
ком-нибудь крупном машиностроитель- 
ном заводе? Такой цех представляет со- 
бой громадное сооружение, оборудован- 
ное самыми разнообразными машинами, 
которые приводятся в действие паром, 
сжатым воздухом или электричеством, 
По обеим сторонам пролетов цеха рас» 
положены нагревательные печи, мощные 
молоты и прессы, На массивных подкра- 
новых балках движутся мостовые кра- 
ны, которые могут поднимать на своих 
крюках слитки металла весом в десят- 
ки тонн, В ‘современном кузнечном цехе 
производятся самые разнообразные из- 
делия, начиная от поковок весом всего 
в несколько граммов и кончая тяжелыми 
коленчатыми валами и цельнотянутыми 
барабанами для котлов высокого давле- 
ния, поковки которых весят до 150 т. 

Вот один из рабочих с помощью боль- 
ших клещей вынимает из печи раскален- 
ный цилиндрический кусок стали и 
подает его к большой‘ кузнечной маши- 
не — молоту. Машинист нажимает руко- 
ятку, и массивная подвижная часть мо- 
лота — «баба» — вместе с укрепленным 
на ней стальным бойком приходит в 
движение, Она падает на раскаленную 
заготовку, затем снова поднимается, что- 
бы в следующий момент опять нанести 
удар по металлу. 

Несмотря на свою кажущуюся гро- 
моздкость (у иных молотов вес «бабы» 
достигает 12—15 т), молот — довольно 
послущная, точная и легко управляемая 
машина. Старые кузнецы любят похва- 


стать, что они могут так отрегулировать 






свой тяжелый молот, что этот гигант, 
способный расплющить большой кусок 
нагретой стали, сможет расколоть орех, 
не затронув ядрышка, или закрыть 
крышку карманных часов, не повредив 
их механизма. В этих рассказах боль- 
шая доля правды. Действительно, опыт- 
ный машинист может добиться от сво- 
его молота ударов любой силы, начиная 
от самых слабых, «проглаживающих», и 
кончая полноценными, мощными удара- 
ми, быстро деформирующими слиток ме- 
талла, 


Коленчатые валы автомобильных и авиа- 

ционных моторов изготовляются так, что 

волокна металла выгибаются по контуру 

вала. На рисунке представлена в про- 

дольном разрезе часть поковки коленча- 
того вала автомобиля «ГАЗ». 


р 
Вы видите, как в промежутках между 
ударами кузнец ловко поворачивает по- 
ковку и подкладывает нужные приспо- 
собления. Через несколько минут ци- 
линдрический кусок металла превращает» 
ся в буферную тарелку, которую вы не 
раз видели на паровозах и вагонах. 

Совсем по иному принципу произво- 
дится деформация металла под прессом, 
который действует не быстрым ударом, 
а с помощью ‘медленного и плавного 
сжатия. Современные прессы достигают 
громадных размеров и могут развивать 
колоссальные усилия. На Уралмашзаво- 
де работает пресс, развивающий усилия 
в 10 тыс. т. На одном из машинострои- 
тельных заводов устанавливается еще 
больший пресс, который будет обжимать 
поковку с силой в 15 тыс. т. Прессы 
имеют ряд преимуществ перед молотами, 
Развивая громадные давления, они рабо- 
тают бесшумно и не вызывают вредных 
для здания сотрясений. Именно на прес- 
сах ‘изготовляются самые крупные по- 
ковки весом в десятки тонн, 

На первый взгляд может показаться, 
что назначение кузнечных машин только 
в том, чтобы придать куску металла не- 
обходимую форму. Но ведь можно 
получить стальные изделия любого внеш- 
него вида, не прибегая к сложным опе“ 
рациям ковки, Достаточно просто про- 
извести отливку расплавленного металла 
в соответствующую форму. Следова- 
тельно, изменение внешней формы сталь- 
ной заготовки не ‘единственная и не 
самая главная задача ковочного произ- 
водства. 

Для чего же тогда куют металлы? 

Прежде чем ответить на этот вопрос, 
покинем на время кузницу и перейдем 
в расположенный рядом сталелитейный 
цех, чтобы увидеть, как получаются 





В результате обжатия ме- 
талла под прессом или мо- 
лотом кристаллы вытягива- 
ются. Сталь становится во- 
локнистой. Чем сильнее де- 
формирован слиток, тем рез- 
че заметна эта волокнистость. 
На левом снимке  пока- 
зана литая, недеформирован- 
ная сталь, На правом сним- 
ке— сильно обжатая сталь. 
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Стальной слиток 
состоит из боль- 
шого количества 
различных по ве- 
‚личине кристал- 
лов. В верхней ча- 
сти слитка обра- 
зуется усадочная 
‘раковина. 








стальные слитки — этот исходный ма- 
териал будущих кованых изделий. 

Раздается удар в колокол. Сейчас нач- 
нется выпуск стали, 

'Из мартёновской печи в поставленный 
под ее жолоб ковш устремляется свер- 
кающая струя расплавленного металла. 
Вскоре ковш до краев наполняется. жид- 
кой сталью. Мостовой кран бережно по- 
дает его к установленным в ряд излож- 
ницам — большим чугунным сосудам с 
толстыми стенками. Затем следует раз- 
ливка и наступает период остывания и 
затвердевания жидкой стали, разлитой 
по изложницам. Процесс этот довольно 
интересный, а главное — он имеет пря“ 
мое отношение к качеству будущих по» 
ковок, 

Слои расплавленной стали, непосред- 
ственно соприкасающиеся с холодными 
стенками изложницы, остывают довольно 
быстро. Поэтому, когда у стенок излож- 
ницы образовалась ‘уже корка затвердев- 
шего металла, внутренняя часть слитка 
‘остается еще жидкой. При затвердевании 
сталь уменьшается в объеме, Но разме- 
ры слитка уже определены твердой 
стальной коркой возникшей в первый 
момент остывания. Оставшегося жидкого 
металла нехватает для заполнения. внут- 
ренней части слитка, поэтому в той ча- 
сти слитка, которая отвердевает в по- 
следнюю очередь, получается так назы- 
ваемая усадочная раковина, т. е. пус- 
тота, 

Стальной слиток является сплавом раз- 
личных химических элементов. Обычная 
сталь, например, состоит из соединений 
железа, углерода, кремния, марганца, а 
также из неизбежных вредных примесей 
серы и фосфора. Специальные сорта ста“ < 
ли содержат, кроме указанных элемен-^ 








Здесь изображен процесс ковки вагонной оси. На железнодорожных платформах в кузницу поступают стальные заготовки — 


‚массивные куски металла четырехеранного сечения. 


складываются в штабель. Затем, 


С помощью мостового крана производится разгрузка платформы. Болванки 
одна за другой, болванки вталкиваются в методическую печь с помощью специального 


толкателя. С другого конца печи рабочие вынимают уже раскаленные, заготовки и подают их под молот. 
Откованные оси подвергаются тщательному осмотру, правке под’ гидравлическим правильным прессом, т. е. выравниванию от 
возможных искривлений, После этого пневматическими зубилами вырубаются плены и другие внешние дефекты, поковки, Затем 
откованные изделия с помощью крана снова грузятся ‘на вагонетку и отправляются в механический цех для обточки на 


Правильное расположение волокон обес- 
печивает большую прочность стальных 
деталей. На снимке — разрез шестерни 
для коробки скоростей автомобиля, из- 
готовленной методом‘ ковки. 


тов, еще другие примеси — хром, ни- 
кель, вольфрам, молибден и пр. Эти 
добавки придают стали особые свойства, 
делая ее, смотря по надобности, более 


твердой, нержавеющей, Кислотоупорной 
или, наконец, жароупорной, т. е. способ- 
ной сохранять свою твердость— при 


весьма высоких температурах. 
Вещества, входящие в состав стали, 
имеют различную температуру плавления 
И отвердевания. Чистое железо становит- 
ся твердым уже при температуре 
_1528° Ц, в то время как соединения т 
го же железа с серой или другими эле- 
ментами имеют более низкую темпера- 
туру затвердевания. Слои металла, за- 
твердевшие в первую очередь, состоят 
из наиболее тугоплавких элементов — 
железа и углерода, Вредные примеси 
серы и фосфора, затвердевающие в по- 
следнюю очередь, оттесняются к середи- 
оне слитка и сосредотачиваются главным 
` 0бразом около усадочной раковины. 
Верхняя часть изложницы снабжается 
утепленной надставкой, а иногда даже 
специально подогревается. Это приводит 
К тому, что «толовка» слитка остывает 
последней и наибольшее количество 
вредных примесей, а также усадочная 
раковина располагаются именно в ней, 
_В процессе дальнейшей обработки ‘эта 
часть, составляющая до 30—35% веса 
всего слитка, отрезается как негодная 
для производства изделий. Но и остав- 














токарных станках. 


шаяся, лучшая часть слитка химически 
неоднородна. Металл наружных слоев, 
имеющих меньше ‘вредных примесей, 
будет обладать лучшими механическими 
качествами по сравнению с металлом 
внутренней части слитка. Поэтому при 
ковке особо ответственных изделий, на- 
пример орудийных стволов, не ограни- 
чиваются удалением верхней части слит- 
ка, а высверливают еще его сердцевину 
и только после этого производят ковку. 

Стальной слиток — кристаллическое 
тело. Он состоит из большого. количества 
различных по величине кристаллов, обра- 
зование которых начинается в момент 
затвердевания стали. Наружный слой 
слитка — его корка — состоит из мелких 
кристалликов, не успевших вырасти, так 
как сталь в ‘этом месте затвердела бы- 
стро. После образования корки затвер- 
девание металла замедляется, так как 
корка предохраняет его от быстрого 
остывания, и поэтому последующие кри- 
сталлы имеют уже ббльшую величину, 
Вначале образуются скелеты кристаллов 
3 виде осей, от которых во все сторо- 
ны отходят перпендикулярные ветви, 
Скелет кристалла состоит из чистого же- 
леза и углерода, а в пространстве меж- 
ду осью и ветвями скелета скопляются 
и затвердевают различные примеси, в том 
числе сера и фосфор. Кристалл затвер- 
ъдевшей стали по своему виду напоми- 
нает ветвистое дерево и поэтому назы- 
вается лендритным (от греческого слова 
«Чепдгоп» — дерево) или елочным кри- 
сталлом. 


Теперь, познакомившись с процессом 
получения стали, мы можем вернуться в 
кузницу, чтобы изучить, какие внутрен- 
ние изменения претерпевает сталь во 
время ковки. 

Сталь поступает в кузницу либо в ви- 
де тяжелых слитков, если она предназ- 
начена для изготовления больших изде- 
лий, либо в виде прокатанной заготовки, 
идущей для производства мелких кова- 
ных деталей для автомобилей, тракторов, 
станков и т, п. В последнем случае 
стальной слиток обжимают на прокат- 


ном стане и превращают в сортовой 
‘материал различного профиля, т. е. 
круглого, квадратного, уголкового или 


иного поперечного сечения. 

Перед ковкой сталь нагревается. в спе- 
циальных кузнечных печах. Нагретый 
металл становится более  пластичным, 
т. е. легче изменяет свою форму при 
обработке на кузнечных машинах. Про- 
стая машиноподелочная сталь греется в 
печи до 1200—1250° Ц. 'При такой тем- 
пературе стальной кусок приобретает 
светложелтый цвет, 

При нагреве зерна стали растут, и тем 
больше, чем выше температура, Если 
температура мегалла превысила допуска- 


емый предел, то зерна достигают чрез- 
мерной величины. В промежутки между 
зернами проникает кислород из воздуха 
и быстро окисляет поверхность зерен, 
образуя тонкую пленку окислов, разде- 
ляющую зерна, Связь между зернами на- 
рушается. Вот почему нельзя нагревать 
сталь выше определенной температуры. 
При ударе молотом такой металл обыч: 
но разлетается на мелкие куски. Про- 
изощел, как говорят, пережог стали. Пе- 
режженный материал не может итти в. 
дело, его отправляют в переплавку. 
Нагретый стальной слиток подается 
под пресс или молот и подвергается 
обжатию. При этом большие дерево- 
образные кристаллы слитка раздробля- 
ются. В результате дальнейшего обжа- 
тия металла под прессом или молотом 
кристаллы и их осколки вытягиваются 
в длинные волокна. Сталь становится 
волокнистой, и чем сильнее деформиро- 
ван слиток, чем значительнее уменьшено 
его сечение при ковке, тем меньшую 
толщину имеют волокна стали. Все это 
обеспечивает более высокие механиче- 
ские качества кованых изделий по срав- 
нению с литыми. й 


Существует множество сложных и 
хитроумных приборов для определения 
механических свойств стали. Небольшие 
кусочки металла -- пробы — подвергаются 
действию растяжения, сжатия и ударов, 
испытываются на твердость, на излом, 
на кручение. Результаты этих испыта- 

















Верхний рисунок показывает коленчатый 
вал, изготовленный по старому способу. 
„В отдельных частях поковки (щека вала) 
волокна оказываются перерезанными. Ко- 
ленчатый вал, изображенный на ниж- 
нем рисунке, отличается более высокой 
прочностью, так как волокна металла 
изогнуты по контуру вала, 
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ний отмечаются приборами с большой 
точностью. | 

Если вырезать несколько одинаковых 
по размерам проб из отлитого, некова- 
ного, слитка, то все они, независимо от 
‘направления вырезки, будут иметь при- 
мерно одинаковые механические показа- 
тели. Совсем другое получается у проб 
из прокованной стали. Такая сталь по} 
своей волокнистости в известной степе- 
ни напоминает древесину. Известно, что 
связь между волокнами дерева не слиш- 
ком велика. При ударе топором в торец 
вдоль волокон деревянное полено легко! 
раскалывается, в то время как в попе- 
речном направлении оно обладает. боль- 
шей прочностью. 

В результате ковки металл приобретает 
неоднородность механических свойств в 
различных направлениях в зависимости 
от расположения волокон. В одном на- 
правлении эти свойства резко улучша- 
ются, в другом — часто становятся не- 
сколько хуже, чем у литой стали, 

Каждая деталь машины испытывает 
обыкновенно какую-нибудь одну глав- 
ную нагрузку — растяжение, сжатие, 
‘изгиб, кручение и пр. Эта нагрузка обыч- 
но действует в каком-то определенном 
направлении. Задача машиностроителя 
состоит в том, чтобы учитывать буду- 
щую нагрузку изделия и отковывать) 
его таким образом; чтобы обеспечить 
наилучшие механические свойства имен- 
но в этом главном направлении. 

На некоторых наших заводах еще не 
отказались от старого способа производ- 
ства коленчатых валов. Заготовка вала 


в этом случае отковывается в виде мас- 
сивной пластины, 
между 


а затем лишний ма- 


териал коленами вырезается. 





Три способа изготовления шестерни из 

прокатанной заготовки. В третьем слу- 

чае благодаря осадке ‚волокна металла 

располагаются раднально. Каждый зуб 

такой шестерни обладает высокой проч- 
ностью. 








Нейтрален ли раствор? Обладает ли 
он кислотностью или щелочностью и в 
какой степени? Знать это бывает не- 
обходимо во всех отраслях науки итех- 
ники, связанных с химическими процес- 
сами, 

Обычно точное определение степени 
кислотности или щелочности растворов 
производится с помощью очень дорого- 
го, громоздкого и сложного прибора — 
потенциометра. 

Менее точно можно произвести это 
определение другим прибором — колори- 
метром—с применением индикаторов. 
Индикаторами называются вещества, спо- 
собные изменять свой цвет под влия- 
‚нием кислот или щелочей. Однако и 
этот способ требует применения громозд- 
кой стеклянной аппаратуры и мало приз 
годен в условиях полевых или цеховых 
лабораторий, 

Изобретательницей т; Хорошей разра- 
ботан очень остроумный вариант коло- 
'риметрического метода. Она подобрала 
шесть индикаторов (соответственно ‘ше 
сти основным категориям возможной ки- 
слотности или щелочности растворов) и 
ввела их в состав графитной массы для 
карандашей, Если одним из этих каран- 
дашей провести черту по бумаге, на ко- 
торую перенесена капля испытуемого 
раствора, то след от карандаша изменит 





При этом волокна металла-в отдельных 
частях поковки перерезаются, что зна- 
чительно понижает в этих местах 
прочность коленчатого вала., Но ответ- 
ственные дизельные, а также автомобиль- 
ные и.авиационные коленчатые валы из- 










КАРАНДАШИ- 


свой цвет соответственно 
или щелочности раствора, 

Таким образом, весь прибор т. Хоро- 
шей состоит из шести карандашей и на- 
бора табличек, на которых нанесены 
цветные полоски, соответствующие воз- 
можным изменениям цвета карандаша, 
Против каждой цветной полоски стоит 
числовая величина, показывающая ст 
пень кислотности или щелочности рас- 

юра. Вся операция состоит. в том, что- 

ы сравнить цвет черты от карандаша 
с цветом соответствующей полоски на 
таблице, Это дело занимает буквально 
несколько секунд. 

Прибор т, Хорошей’ сочетает высокую 
точность и простоту определения с пор- 
тативностью. В условиях практической 
работы границы кислотности или щелоч- 
ности раствора ограничены. Цеховому 
инженеру, агроному или исследователю 
достаточно иметь один-два карандаша и 
соответственно одну-две таблицы, кото- 
‚рые лёгко могут быть положены в кар- 
ман, 


кислотности 


_—————_——=———————- 


готовляются так, что волокна металла 
выгибаются по контуру вала. Это обес- 
печивает изделию б6льшую прочность. 


В заключение познакомимся с изготов- 
лением небольшой стальной шестерни, 
Такую шестерню, вообще говоря, можно 
изготовить тремя способами. 


Первый способ, Отрезать от круглой 
прокатанной заготовки диск, соответ- 
ствующей толщины и, не ‘подвергая его 
ковке, обработать на токарном и зубо- 
резном станках. Прокатанная заготовка 
уже имеет волокнистое строение в ре- 
зультате большого обжатия слитка в 
прокатном стане. Зубья этой шестерни, 
воспринимая нагрузку при работе, бу- 
дут легко скалываться, так как имеют 
поперечное направление волокон, 


Второй способ. Можно положить ку- 
сок прокатанной заготовки под молот 
так, чтобы волокна имели горизонталь- 
ное направление, и, сплющив её, полу» 
чить диск. Зубья шестерни, вырезанной 
из такого диска, будут неодинаковы 
по прочности. Там, где волокна’ окажут- 
‘ся направленными вдоль зуба, по радиу- 
су шестерни, зубья будут наиболее креп- 
кими, в другой же части шестерни они 
будут легко ломаться, 


И, наконец, третий способ. Заготовку 
для шестерни производят методом осад- 
ки. Отрезанный кусок прокатанного ме- 
талла ставят на наковальню молота, как 
говорят, «на попа», и производят один 
или несколько ударов в торец. При 
‘осадке получается выгибание волокон на- 
ружу. Вырезанная из такой заготовки 
шестерня будет обладать большой проч- 
ностью, так как все ее зубья имеют ра- 
днальное направление волокон, 























И ГЕЛЬДЫВВА ЭЙДЕ (Туркме- 
НИЯ). 

„.У нас в этом году были боль- 
шие трудности в двух вопросах, 
Первое — ручные мельницы. Жен: 
щины ‘очень много времени тра- 
тят на перемол хлеба на ручных 
мельницах. Я очень прошу помочь 
женщинам. Фарабского района и 
женщинам всего Туркменистана, 
чтобы они не тратили времени 
для работы на ручных мельницах. 


Товарищ СТАЛИН, 
Мельниц нет там? 


Тов. ГЕЛЬДЫЕВА. 
- Мало, почти нет. 


(Из стенограммы совещания передовых 

колхозниц и колхозников Таджикистана 

и Туркменистана с руководителями пар“ 
тии в правительства.) 






Йа таких жерновах женщины Туркмени- 
ана и Таджикистана вручную размалы- 
вали зерно. 


Условия работы в-угольных шахтах 
редъявляют. высокие требования к 
пектромоторам, приводящим в действие 
ногочисленную армию шахтных. меха- 


'Рудничные моторы должны быть взры- 
пюбезопасны, т. е. должны выдержать 

можный внутренний взрыв без пере- 
ичи его наружу. Они должны обладать 









(тановка одного механизма в шахте 
ушает цикличность и может свести 
нет работу всех механизмов целого 
участка, а иногда и вызвать гибель лю- 
вй. Эти моторы должны быть закры- 
Ы, чтобы предотвратить попадание в них 
ольной пыли, которая, забиваясь в 
10тор, засоряет его и в конце концов 
ыводит из строя. Наконец, эти мо- 
ры должны быть защищены надеж- 
Юй броней, так как в шахтах не исклю- 
Шна возможность падения на них тяже- 
ых глыб угля или породы. 
В прошлом моторы для шахтных ме- 
измов ввозились из-за границы, в 
еледние годы советская энергопро- 
шленность освоила их, и импорт этих 
Юторов был прекращен, 

Однако выпускаемые до сих пор со- 
ские и импортируемые из-за грани- 
ы рудничные моторы передвижного 
ша ме удовлетворяли полностью всем 
кбованиям, и в настоящее время Харь- 
0вским  электротехническим заводом 
‚ Сталина разработана новая серия 
рывобезопасных  электромоторов пе- 
движного тила МА-170. 

Эти моторы предназначены для пе- 
движных установок в угольных шах- 


























ПЕРЕДВИЖНАЯ МЕЛЬНИЦА 


В результате выступления т. Гельдые: 
вой, по заданию наркома тяжелой 
промышленности еще в 1936 г. было 
начато проектирование передвижной кол- 
хозной мельницы, которая смогла бы 
проникнуть в любой отдаленный колхоз 
и заменить примитивные ручные жернова. 

В настоящее время колхозная мель 
ница изготовлена и испытана заводом 
им. Воробьева в городе Горьком и по- 
ступает в массовое производство. 

Новая мельница размалывает на муку 
хлебные злаки и предварительно очища- 
ет зерно от органических и минераль- 
ных примесей. 

Из приемного бункера зерно самота- 
ской передается на ситовой кузов. Здесь 
на двух параллельных ситах зерно очи- 
щается от посторонних примесей, кото- 
рые направляются в мешок, Далее зерно 


проходит через магнитные дуги, ко- 
торые отделяют случайно попавшие 
железные примеси, и направляется к 


жерновам. Во время этого первого про- 
хождения жернова раздвигаются и про- 
изводят предварительную обдирку зер- 
на. Далее зерно попадает в обдирный 
барабан, где, ударяясь о наждачные рам- 
ки, освобождается от оболочки, зароды- 
ша и бородки. Все эти отходы удаля- 
ются струей воздуха, создаваемой вен- 
тилятором, 

Очищенное зерно снова загружается в 
бункер и. вторично совершает свой путь 
к жерновам. На этот раз жернова сбли- 
жаются, а наждачная рамка в барабане 
заменяется рамками из тонкой металли- 
ческой сетки. Зерно размалывается жер- 
новами, и полученная мука просеивается 
на два. сорта. 

Такой принцип, при котором одно и 
то же оборудование используется два- 





тах: для колонковых лебедок, 
бежных насосов, ленточных и скрепко- 


центро- 


вых транспортеров, подземных вентиля“ 
торов, конвейерных приводов, скрепер- 
ных лебедок, сортировок, резиновых 
транспортеров на длину 100—200 м, 
тягальных лебедок и тому подобных 
механизмов. Выпускаемая серия вклю- 
чает моторы разных мощностей — от 4 до 
27 квт, что полностью покрывает потреб- 
ность угольной промышленности в элек- 
тродвигателях такого типа. 
Выпускаемые до сих пор электродви- 
гатели снабжались наружными вентиля- 
торами для обдува. Однако в условиях 
работы шахтных механизмов вентиля“ 
торы часто ломались, что приводило к 
чрезмерному перегреву мотора и выхо- 
ду его из строя. Стремясь к полной 
надежности и` безаварийности работы 
мотора в условиях газовых шахт, кон- 





жды, позволил создать легкую пере- 
движную мельницу, малый вес которой 
дает возможность перевозить ее в авто- 
машине. Мельница не требует для своей 
установки специального здания. Она мо- 
жет приводиться в движение нефтяным 
двигателем, локомобилем, водяной тур- 
биной или трактором. При своей порта- 
тивности мельница обладает довольно 
высокой  производительностью:. 180— 
200 кг в час при очистке зерна и 150— 
180 кг при размоле, 

Первые серии этих машин уже уста- 
навливаются в различных районах. По- 
сле окончательного испытания в экспло- 
атационных условиях завод приступит к 
массовому выпуску колхозных мельниц, 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ ДЛЯ ШАХТ 


Электродвигатель защищен 
мощной стальной броней. 


структоры Харьковского элек- 
тромеханического завода от. 
казались от обдува, спроек- 
тировав мотор таким обра- 
зом, чтобы избежать его чрез- 
мерного перегрева. 

Для защиты от механиче- 
ских повреждений  станина 
двигателя сделана из толсто- 
стенной стальной трубы, а в 
двигателях большой мощно» 
сти — из 20-миллиметровой 
листовой стали, согнутой на 
вальцах и сваренной электро- 
сваркой. Подшипниковые щиты станины 
тоже стальные. 

Ротор мотора имеет ряд конструктив- 
ных усовершенствований. Он установ- 
лен на роликовых и шариковых под- 
шипниках, Вместо обмотки ротора пазы 
его залиты алюминием. 

Для предотвращения возможности по- 
явления искр в месте присоединения 
мотора к шахтной сети мотор имеет 


взрывобезопасный штепсель. тепсель, 
снабжен  электроблокировкой, которая 
‘автоматически выключает мотор при 
перегрузке. 


Заводом в настоящее время выпуще- 
но и исследовано четыре пробных мо- 
тора этой серии, Испытания дали вполне 
положительные результаты, Массовый 
выпуск этих моторов начнется в “Ш 
квартале 1938 г. 











„Дефектоскопная 


станция. 


МАГНИТ ПРОВЕРЯЕТ РЕЛЬСЫ 


Трещина в рельсах — большая опас- 
ность для железнодорожного транспор- 
та, Она страшна еще и тем, что, в от: 
личие от других неисправностей пути, 
может быть совершенно незаметна для 
глаза. До последнего времени единст- 
венным инструментом для определения 
трещин был молоток, При проверке пу- 
ти обходчик ударял молотком по рель- 
су и по звуку удара определял его це- 
лость. При таком способе обходчик 
может проверить не более 3 км одной 
нитки пути в час, и все же нельзя ру- 
т за безошибочность его определе- 
ний, 

Потребность в новом, более совершен- 
ном методе определения дефектов рельсов 
настолько велика, что последние десять 
лет советская и иностранная изобрета- 
тельская мысль упорно работает над со- 
зданием такого прибора — дефектоско- 
па. 

Изобретателем-орденоносцем т; Карпо- 
вым сконструирован прибор, позволяю- 
щий определять дефекты в рельсах бы- 
стро и надежно, Дефектоскоп т. Карпо- 
ва установлен в вагончике, который тя- 
нет за собой автодрезина` со скоростью 
до 15 км в час, На осях вагонных ска- 
тов имеются обмотки, по которым про- 
ходит постоянный ток, получаемый от 


динамомащины, установленной на авто- 
дрезине. Таким образом колеса вагон- 
чика становятся полюсами 
сильных электромагнитов. 


Обмотки на осях расположе- 
ны таким образом, что два 
колеса, бегущие по одному 
рельсу, являются противопо- 
ложными полюсами магнитов. 
Между этими колесами над 
самым рельсом установлен 
индикатор, являющийся ос- 
новной частью дефектоскопа. 

При прохождении ‘вагончи- 
ка по рельсу магнитные си- 






батарея = 


в магнитный поток рассеивания, она 
отклоняется, замыкая контакты реле. 

Система электрических реле передает 
отклонение стрелки индикатора перу са- 
мозаписывающего прибора. Это перо 
отмечает дефект рельса на движущейся 
ленте, на которой в масштабе 1:200 
изображается состояние пути. Пока де- 
фектоскоп идет по исправному пути, 
индикатор неподвижен и перо чертит 
на ленте прямую линию. При обнару- 
жении дефекта стрелка индикатора при- 
ходит в движение, и перо отклоняется 
от прямой линии. 

Индикатор обычно имеет три стрелки 
разной чувствительности и соответствен- 
но этому три самозаписывающих пера. 
Таким образом, на ленте чертятся три 
лини, показывающие не только нали- 
чие и место дефекта, но и его опасность 
для движения, 

Индикатор соединен также с особым 
прибором, который в момент отклонения 
всех трех стрелок выбрызгивает струю 
краски на полотно; таким образом, на 
месте дефекта остается пятно, отмечаю- 
щее рельс, подлежащий смене. 

В прошлом году было сделано пять 
дефектоскопов системы т. Карпова (из 
них один работает на метро). За 1937 г, 
этими приборами обнаружено 10970 де: 
‘фектных рельсов, в том числе 6 801, подле- 
жащих немедленной смене, 


Схема работы дефектоскопа. 


‘Реле 





Стрелка 
‘бификатора 





ловые линии, выходящие из 
колес-якорей магнитов, про- 
ходят вдоль рельсов. При 
этом, если рельс целый и не 
имеет никаких дефектов, все 
магнитные силовые линии 
проходят по нему беспрепят- 
ственно. Если же рельс име- 
ет трещину, раковину или 
какой-либо иной дефект, то 
часть магнитных — силовых 
линий, встречая на своем пу- 
ли препятствие. создаваемое 
этим дефектом, выходит за 
пределы рельса, образуя так 
называемый «магнитный по- 
ток рассеивания». — Когда 
стрелка индикатора попадает 
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Этот прибор на ходу обнаружит, отметит и запи- 
‘шет любой, самый незаметный дефект в рельсе. 


$ 
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нтРиРУЮщие " 








ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ 
ГИДРОМУФТЫ 


Работа современных мощных котель- 
ных агрегатов немыслима без одновре- 
‘менной работы различных вспомогатель- 
ных механизмов. Котельным агрегатам 
нужны вентиляторы, подающие в топ- 
ки котлов воздух, необходимый для го- 
рения топлива; дымососы, отсасывающие 
дымовые газы и выбрасывающие их в 
дымовую трубу; питательные насосы, на- 
гнетающие воду в котлы; циркуляцион- 
ные насосы и др. 

Все эти механизмы обычно приводятся 
в движение электромоторами и потреб- 
ляют значительные количества электро- 
энергии. 

В процессе работы основных агрегатов 
станции (котлов и турбин) нагрузка их 
в продолжение суток меняется, что тре- 
бует регулирования работы вспомогатель- 
ных механизмов, обслуживающих основ- 
ные агрегаты. Регулирование достигается 
главным образом путем изменения числа 
оборотов электродвигателя, приводящего 





Ведомый ротор —турбина гидромуфты 
(вид со стороны насоса). 


в движение механизмы. Для. этого при- 
меняют или реостаты, или двухскорост- 
ные и двойные моторы, рассчитанные на 
максимальную и нормальную нагрузку 
котлов. Однако такие способы регулиро- 
вания страдают недостатками; которые 
заключаются в. перерасходе электроэнер- 
тии, малом диапазоне ‘регулирования, 
сложности и громоздкости установок. 
Значительно проще, лучше и экономич- 
‘нее можно регулировать число оборотов 
при помощи центробежных гидромуфт. 

Гидромуфты, установленные между мо- 
тором и механизмом, дают возможность 
плавно регулировать число оборотов ве- 
домых механизмов в пределах от 20 до 
98% ‘числа оборотов электродвигателя, 
обладают достаточной 'чувствительностью. 
к изменению нагрузки, компактностью, 
надежностью и высоким коэфициентом 
полезного действия (до 97—98% при пол- 
ной нагрузке). Гидромуфты получили ши- 
рокое применение за границей и с 
1937 г. первые советские гидромуфты из- 
готовления ленинградского завода «Эко- 
номайзер» появились на энергоустанов- 
ках Союза, 

Гидромуфта состоит из двух вращаю- 
щихся дисков, снабженных лопатками и 
заключенных в общий кожух. Один диск, 
насаженный на вал, соединенный с мото- 
ром, носит название ведущего ротора, 
другой, насаженный на вал, соединенный 
с рабочим механизмом, называется ве- 
домым ротором, 

В осевом направлении между ротора- 
ми имеется зазор, который может уста- 









Иыущий ротор — насос гидромуфты, за- 
ключенный в кожух, 


вливаться в пределах от 4 до 20 мм. 
"Ииим образом рабочий механизм и вра- 
Ищющий его мотор механически между 
бой не связаны. 

Роторы гидромуфты поставлены. зер- 


Иркуляции жидкости, обычно масла, Во 
ремя работы муфты. ведущий ротор ра- 
тает как насос и при вращении заса- 
‘вает беспрерывно‘ подводимое к цен- 
ральной части полости масло. Масло 
декается лопатками ротора-насоса и 
№д действием центробежной силы от- 
фасывается по каналам к периферии, 









Ш, пройдя через зазор, разделяющий 
Вся резиновая обувь, выпускаемая 
№ошными фабриками, производилась 


№ последнего времени клеевым мето- 
м. 

Заранее заготовленные и намазанные 
иновым клеем детали калоши накла- 
1ызаются в определенном порядке на 
таллическую колодку и плотно. при- 
аимаются друг К другу. Процесс сборки 
Ммоши при этом методё производится 
час почти так же, как и 50 лет на- 
ад, с той только разницей, что раньше 
Кю калошу собирала одна работница, 
перь же этот процесс разбит на опе- 
ции и идет по конвейеру. Сами же 
‘ерациий остались, за малым исключе- 
О№ем, ручными. Инструменты, применяе- 
ое работницами, в большинстве тоже 
тались без изменения. Вследствие это- 
_® калошное производство является по- 
№ одним из самых отсталых по меха- 
зации, 


{. 


вк выгляднт калоша, только что вы- 
нутая из Формы. 







Слева — сердечник, 
котором монтируют ка- 





Гидромуфта в собранном виде, установленная 
стенде. 


роторы, попадает на лопасти ведомого 
ротора, ‘работающего как водяная тур- 
бина, и вращает его. По каналам ведо- 
мого ротора масло направляется к цент“ 
ру, откуда вновь попадает в каналы на- 
соса. Этот процесс повторяется беспре- 
рывно. Чтобы изменить число оборотов 
рабочего. механизма, достаточно изме- 
нить количество масла, подаваемого в по- 
лость гидромуфты. 


Наполнение гидромуфты регулируется 


ПРЕСС ФОРМУЕТ КАЛОШИ 


Внедрение нового вида сырья — синте- 
тического каучука — потребовало более 
высокой техники, Силы одной работни- 
цы оказалось недостаточно для плотно- 
го соединения деталей калоши из син- 
тетического каучука, обладающего по- 
ниженной клейкостью. 

На заводах «Красный богатырь» в Мо- 
скве и «Красный треугольник» в Левин- 
траде освоен новый метод производст- 
ва калош, Этот метод основан на ис- 
пользовании свойства сырой, невулкани- 
зированной резины растекаться под 
давлением и заполнять форму. 

Процесс изготовления калоши заклю- 
чается в следующем. На алюминиевую 
колодку накладываются внутренние де- 
тали калоши: подкладка, задник и т. п. 
На них накладываются грубо заготов- 
ленные куски резины. 

Затем вся заготовка помещается н 
форму. Эту форму закрывают “и уста- 
навливают на нижнюю плиту гидравли- 
ческого пресса, верхняя плита которого 
давит на форму с силой до 33 т. При 
этом давлении резина растекается и за- 
полняет все пространство между колод- 
кой и стенками формы. Избыток резины 
вытекает в особые щели между отдель- 
ными частями формы. 

Плиты пресса нагреваются паром и 
передают свое тепло. форме. Таким обра- 
зом, одновременно с формовкой проис- 


на 


лошу. 


Справа — форма 
в раскрытом виде. 


на заводском испытательном 


зубчатым насосом, включенным в маело- 
провод, соединяющий полость муфты © 
масляным баком. 

Широкое внедрение гидромуфт на 
энергоустановках Союза создаст значи- 
тельно более удобные условия для 
эксплоатации оборудования и сократит 
расходы электроэнергии на собственные 
нужды станций, которые на отдельных 
установках достигают 10—12% всей вы- 
работанной` электроэнергии. 


ходит и вулканизация калоши, т. е. при 


дание резине упругих и эластичных 
свойств, 

Формовая калоша отличается своей 
монолитностью; носкость ее превышает 
носкость клеевой калоши в два-три 
раза. 


Формовой метод сокращает число опе- 
раций сборки с 16 до 4. Этот метод не 
только механизирует трудоемкие про- 
цессы, но и оздоровляет условия труда, 
так как позволяет значительно сокра- 
тить расход бензина, пары которого, 


вредно влияют на здоровье работниц. 

Завод «Красный богатырь» в настоя- 
щее время выпускает до 3 тыс, пар фор- 
мовых калош в сутки. 





















Гидравлический пресс с устано» 
вленными на нем Ффориами. 
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Способ быстрого пус- 
\ка моторов патронами 
со взрывчатым вещест- 
вом запатентован извес — (-. 
ной фирмой Роберт Бош. 
Два или больше цилинд- 
ров снабжаются камера- 
ми для патронов. Пер- 
вый патрон (А) взрывает- 
ся механиком. Порохо- 
вые газы давят на пор- 
шень и начинают враз | |-- 
щать та Следующий 
патрон (/ взрывается 
особым приспособление 
ем (С) после того, как 
коленчатый вал повернется 














гол. Первый 
взрыв преодолевает неподвижность мотора, второй приводит его 
в быстрое вращение. («Энжинир».) 


на определенный 


В США выпущены отжима- 
тели воды из фотографических. 
негативов; Они изготовляются 
из искусственного тубчатого 
материала, легко впитывающе- 
го воду.и не повреждающего 
эмульсии. Применение такой 
тубки значительно ускоряет 
процесс сушки после прояв- 
ления. («Попюляр сайнс».) 





В США выпущены цельностальные двухэтажные дома. 
Каждый дом состоит из восьми комнат, С завода эти до- 
ма выходят в с0- 
вершенно готовом 
виде, с электропро- 
водкой и армату- 
рой, с водопровод- 
вой и канализаци- 
онной сетью. До- 
ставка домов по- 
купателям произ- 
водится на спе- 
циальных  тележ- 
ках, буксируемых 
мощными тягача- 
ми. («Модерн ме- 
каникс».) 





Пневматическая клепаль- 
ная машина огромных разме- 
ров построена чехословацким 
заводом Шкода. Она развивает 
давление в 115 т н ставит за- 
клепки диаметром до 40 мм, 
образуя как вертикальные, так 
и, горизонтальные швы. Вылет 
ее равен 5 500 мм; это значит, 
что можно ставить заклепки 
на плиту в местах, отстоящих 
на 55 м от ее края. («Ревю 
Шкода».) 





Новый микрофон для лет- 


чиков, танкистов и т. х— 
«ларингофон»--надевается не- 
посрецственно на шею. Та- 
ким образом он оставляет сво- 
бодными руки ни голову. Кроме 
того, он воспринимает только 
колебания голосовых связок, 
проходящие сквозь ткани гор- 
ла. Обычные же звуки «ларин- 
тофон» не «слышит», и даже 
самый сильный шум не мешает 
разговору. Испытания такого 
прибора производятся в США. 
{«Попюляр меканикс»). 








Башня для обучения и 


лренировкн пожарных пост- 
роена в Портленде (Орегон, 
США). В ней имеются огне- 
стойкие и водоупорные по- 
для практических 


мещения 





занятнй по тушению огня и 
всевозможные ходы и выходы, 
лестницы, люки, скаты, какие 
могут встретиться в горящих 
зданиях. В бассейне перед баш- 
ней пожарные обучаются спа- 
сать тонущих. («Вестерн си- 
ти»») 





В Англии вы- 
дан патент на но- 
вый способ про- 
изводства полых 
бетонных блоков. 

В форму, зали- 
ваемую бетоном, 
помещается наду- 
тая резиновая по- 
душка нужной 
формы. Благодаря 
этому в блоке об- 
ет полость, форма которой соответствует форме подушки. 

‘огда бетон затвердевает, из подушки выпускают воздух и из- 
влекают ее через небольшое отверстие в блоке. Чтобы резина. 
не прилипала к бетону, подушку заворачивают в бумагу. («Эн- 
жинир».) 





Действие автомобильной, 
буферной пружины амери- 
канцы . увеличивают посредст- 
вом недавно  изобретенного 
приспособления—насадки, Она 
сделана из резины и надувает- 
ся воздухом подобно шинам. 
(«Попюляр сайнс».) 





Сверхбыстро- 
ходный танк на 
тусеницах, разви- 
вающий скорость 
108 км/час, постро- 
ен для армии США, 
Одно из достоинств 
машины — чрезвы- 
чайно малая вы- 
‘сота, всего 120 см. 
Мотор — 430-силь- Ы 
ный авиационный «Кэртисс». На фото: 70-летний конструктор 
танка Уолтер Кристи на испытаниях этой новой машины. 
{«Отомотив индастриз».) 





Тракторные — шины, 
выпущенные фирмой Гу- 
дьир, снабжены резино- 
выми же шпорами. Оки 
не буксуют на вспахан- 
ной земле, а на шоссе 
не мешают развивать 
хорошую скорость и не 
портят дороги, («Лопю- 
ляр меканикс».) 


Оригинальная  кон- 
 струкция паровой ма- 
Шины высокого давления 
разработана — известной 
вейцарской фирмой 


_ Зульцер. В этой машине 
_ отсутствует трение меж- 
ду поршнем и цилинд- 
_ ром и отработанный пар 
| 16 загрязнен смазочным 


маслом. Поршень ее 
_ ходит без всякой смазки, 
ие соприкасаясь со стен- 
ами цилиндра, А для 
предупреждения проры- 
ва пара в стенках ив 
поршне выточено мно- 
_жство канавок — даби- 
Я уплотнение. 
ласти высокого и низ- 
ХОРО давления оказыва- 
тя разделены не одной гладкой щелью, а множеством камер 
(канавок). Разность давлений между соседними камерами неве- 
анка, поэтому скорость и количество просачивающегося пара 
_ незначительны, 
На рисунке слева — схема машины, справа — лабиринт меж- 
Ду цилиндром и поршнем. («Энэюинир».) 






























Стальные шипы, вделанные 
в покрышки самолетных шин, 
применяются военно-воздуш- 
ными силами США. Шипы 
увеличивают сцепление шин с 
обледеневшим грунтом. («Ин- 
диа реббер уорлд».) 


На металлургическом за- 
воде в Калифорнни построе- 
на железобетонная дымовая 
труба высотой в 185 м. Диа- 
метр ее вверху — 4,5 м, вни- 
зу — 16,0 м. Новая труба на 
2 м выше трубы одного корейского 
завода, которая считалась самой высокой 
в мире. Такая высокая труба отводит да- 
леко от земли ядовитые сернистые газы 
и создает очень сильную тягу. («Энжини- 
ринг энд майнинг джорнал».) 


Трактоцикл — гусеничный 
мотоцикл, построенный париж- 
ским изобретателем Ж. Легет- 
ром. Он способен двигаться 
по крайне пересеченной мест- 
мости и брать подъемы, не- 
доступные обыкновенному мо- 
тоциклу. Зато скорость его не 
превышает 40 км/час. Упра- 
мение осуществляется пере- 
Косом гусеницы и наклоном 
корпуса водителя. Машина эта 
предназначается для военных 
целей, («Модерн меканйкс».) 


Кошки новой системы; вы- 
пущенные в США, позволяют 
взбираться на вертикальные 
металлические балки, Приме- 
няются они при постройке, ре- 
монте и окраске металлических 
конструкций, («Популяр ме- 
каникс».) 








Мотобаллон == 
это обычный воен» 
ный привязной аэ- 
ростат—«колбаса»-— 
с моторной гондо- 
лой. Для перемены 
места его неё нужно 
спускать на землю, 
выпускать газ, пе- 
ревозить, снова на- 
дувать и подни- 
мать. С помощью 
мотора он сам пе- 
релетает на новое 
место. 





Последнее усовершенствование мотобаллонов заключается в 
том, что вся гондола может быть мгновенно отделена от оболочки 
и спущена на большом парашюте. («Модерн меканикс».) 


Я 





Фотографический объек- 
тив исключительной светосилы 
(1:0,59) применен Маунт-Вил- 
сонской обсерваторией, С его 


помощью  сфотографированы 
спектры туманностей, отсто- 
ящих от Земли На 70 ман. 


световых лет. Эти туманности в 
30 тыс. раз слабее, чем самая 
слабая звезда, едва различимая 


- самым острым, но иевооружен- 


Можно ли поставить за- 
клепку на металлический 
лист, доступ к которому воз- 
можен только с одной сторо- 
ны? Такая проблема, часто ^ 
возникающая в авиастроении 
и особенно при ремонте са- 
молетов, разрешена фирмой 
Гудрич. Заклепка «Ривлок» 
имеет тонкий полый стержень 
с винтовой нарезкой внутри. 
Навинченную на стержень 
клепальной машинки заклепк: 
вводят в отверстие (рис. 4). 





Затем нажимают рычаг, и стер- 
жень подается на несколько, 
миллиметров назад, увлекая на- 
резанный конец заклепки, В то 
же время корпус машинки‘ 
прижимает головку заклепки 
к листу. От. этого гладкая 
часть заклепки сплющивается 
и образует замыкающую голов- 
ку (рнс. 5); Теперь остается 








лишь вывинтить из заклепки 
стержень (рис. В), Листы скле- 
паны, («Пратик 069 индю»- 
стри мёканик».) 


ным глазом, («Модерн мека- 
никс»,) 





‚ «Аэроцикл»  детройтского 
конструктора и спортсмена 
Д. Девинцети является обыкно- 
венным велосипедом с воздуш- 
ным винтом. Цепная передача 
соединяет винт с педалями. Ма- 
шина развивает скорость свы- 
ше 72 км/час. («Модерн мека- 
никс».) 








ЗАМЕЧАТЕЛЬНАЯ 
КНИГА 


Ю. ВЕБЕР. ( 





Начинается эта книга с описания со- 
бытий, которые происходили более двух 
тысяч лет назад, В 334 г. до нашей эры 
греческие войска вторглись в Персию. 

[х вел величайший полководец древно- 
сти Александр Македонский. Началась 
осада большого города-крепости Гали- 
карнасса, «И вот в продолжение нескаль- 
ких дней ‘подтягивают греки к оса 
жденному городу свой 0603 — целую 
вереницу возов, нагруженных бревнами 
и другими строительными материалами. 
Затем принимаются за работу’ плотники. 
Три дня уходят на постройку. каких-то 
неуклюжих машин. На четвертый день 
машины построены. Пять-шесть воинов 
становятся у каждой машины и начи- 
нают лебедками или воротами натягивать 
ее канаты, Наконец после долгой утоми- 
тельной работы машины готовы к дей- 
ствию. Каждая из них начинает метать 
бревна или тяжелые каменные глыбы, 
килограммов по 40—50. То. камни, то 
бревна со свистом летят к городу. С раз- 
маху ударяются они в городскую стену, 
отбивают от нее кусок-за куском, Иные 
‘камни, просвистав над самой стеной, 
залетают в город. Там они пробивают 
крыши домов, убивают людей», — так. 


Вот какая мощность понадобилась 


ВСТРЕЧА. 


© 


^^ 


С 
“ 


описывается действие мета- 


тельных машин, древних 
предков наших | орудий, в 
книге «Артиллерия», выпу- 


щенной Воениздатом к 20-й 
тодовщине Красной армии и 
Военно-морского} флота. 
Первая глава этой интереснейшей кни- 
ги посвящена краткой истории развития 
артиллерин. Вот перед читателем выри- 
совываются мощные деревянные фигу- 
ры баллист и катапульт, метающих кам- 
ни, бревна, пылающие бочонки со смо- 
лой и своеобразные «химические снаря- 
ды» —гниющие трупы животных или 


Силы, действующие на снаряд в полета, 
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бочки с ядовитыми змеями. Проходит. 
‘шестнадцать столетий, и читатель видит 
«гремящий самопал» арабов, который, 
по свидетельству современников, «с 
шумом и громом, с дымом и огнем бро- 
сает ядра, не знает пощады и не боит- 
ся даже креста». Это — арабская «мод- 
фа», одно из. первых огнестрельных 
орудий. А вот огнестрельные 'бомбарды, 
примененные турками при‘осаде Констан- 
тинополя в 1453 г. Это примитивное ору- 
жие было подчас опасным для своих 
не менее, чем для врага, так как непроч- 
ные железные стенки бомбарды при вы- 
стреле часто разрывались, раня и убивая 
окружающих. А вот рядом с бомбарда- 
ми гордость турецких войск— 
громадная мортира, которая 
выбрасывала. черные камен- 
ные ядра весом около 400 г, 
Проходит еще несколько де- 
сятилетий, и появляются зна- 
менитые «фальконеты»; эти 
легкие орудия, стреляющие 
снарядами величиной ‚с апель- 
син и легко’ пробивающие 
рыцарские латы, решили спор 
© том, что выгоднее иметь: 
огнестрельное оружие или 
же старые метательные ма- 
шины. Артиллерия становит- 
ся’ полноправным родом 
войск. 

Кратко, просто и увлека- 
тельно рассказывается обо 
всем этом в книге «Артил- 
лерия». . Несколько ярких 
штрихов, рисующих огром- 
ную мощь современных артиллерийских 
орудий, —и читатель переходит к основ- 
ному содержанию книги, которое рас- 
крывает перед ним секреты этой могу- 
чей силы боевого огня, Он узнает, что 
именно заставляет тяжелый артиллерий- 
ский снаряд’ вылетать с огромной ско 
ростью из ствола орудия и падать за 
десятки километров; юн поймет, почему 
нельзя заменить порох, например, бензи- 
ном, веществом более теплотворным и. 
потому, казалось бы, более пригодным 
для выстрела; он поймет сущность взры- 
ва и тот интереснейший процесс, кото- 
рый происходит в закрытом простран- 
стве орудийной каморы за несколько ты- 
сячных секунды, 

Затем читатель познакомится с устрой. 
ством орудийного ствола, Вот передним 
различные затворы, эти хитрые механиз- 
мы, которые позволяют запереть в ство- 
ле пороховые газы, выталкивающие сна. 
ряды, Теперь ему становится понятной 
вся сложная и тонкая механика артилле- 
рийского выстрела. При этом он узнёет. 
много интересных вещей: как выбрасы- 
ваемые из дула газы используются для 
уменьшения отката орудия; как артилле- 
ристы заставляют отдачу при выстреле 
совершать полезную работу и произво- 
дить открывание ‘и закрывание затвора; 




















№ мало длится жизнь орудийного ство- 
в — всего лишь сто секунд; как удли- 
МЮт эту жизнь и как «омолаживают» 
ртиллерию. В следующей главе ему рас- 
жут о том, как военные специалисты 
учились управлять взрывом и осущест- 
ли, казалось бы, невозможную вещь, — 
обы поверхность пороха во время го- 
иния непрерывно увеличивалась. 

Читатель является свидетелем того, как 
временная техника осуществляет один 
3 подвигов знаменитого Мюнхаузена; 
у почти буквально удается сесть «вер- 
Ом» на снаряд, о.чем так увлекательно 
иссказывает в своих приключениях за» 
Вятый враль. Читая в книге «Артилле- 
№я» о баллистике снаряда, мы узнаем, 
ю, например, снаряд одной из 152-мил- 
етровых мортир при уменьшенном 
иряде пролетает в первую секунду 
| м. «Может получиться, — пишут да- 
№ авторы книги, — что рекордный само- 
и не отстанет от такого снаряда, а 
ожалуй, и перегонит его. Летя на та- 
№м самолете, можно было бы ясно 
№ндеть попутный снаряд; не только 
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видеть, но даже «перепрыгнуть» с са- 
одета на снаряд», В этой главе расска- 
ынается о поведении снаряда в воздухе, 
О его наиболее выгодной форме, о’ си- 
№х, враждебных дальнему и правильно“ 
полету. Здёсь читатель узнйет, что 
Наряды многих орудий летят вдвое и 
же втрое быстрее звука, почему сна- 
Идам придают форму сигары; какой 
Наряд летит дальше легкий или тяже- 
ый; как волчок помог артиллеристам 
релять дальше и более метко. 
Теперь вы знаете, как стреляет ору- 
в, для чего нужны пушки, гаубицы, 
ортиры, минометы, для каких целей 
рименяются различные снаряды. Но как 
Ити теперь противника, как определить 
ль, как поласть в нее? Об этой слож- 
0й’и увлевательной науке артиллерий- 
ой стрельбы вам понятно и занима- 
расскажут составители книги 
Здесь перед вами рас- 
роется во всем своем ‚ многообразии 
Местящая инженерия боевых полей, Са- 
№е простые способы наблюдения и 
Пределения цели невооруженным глазом 
0кажут вам в этой книге, самые уди- 
Мтельные и хитроумные приборы рас- 
роют перед вами свое о внутреннее 
ройство, самые живые примеры при- 
нения математики, физики и других 
вк в боевой обстановке предстанут 
№ред вами, по мере того как вы бу- 
ме прочитывать с неослабеваемым ин- 
есом одну страницу за другой. Вот 
кометрическая станция — целая по» 
Юдная лаборатория точной механики, 
зволяющая обнаруживать расположе- 
№ невидимых неприятельских батарей 
0 звуку их выстрелов, Вот артиллерий- 
Кая буссоль — замечательный прибор, с 









































































































































Температуры пламени примуса, плавления стали, взрыва порохового снаряда. 


помощью которого орудие правильно на- 
правляется на скрытого от взоров про- 
тивника. Вот так’ называемый ПУАЗО — 
центральный прибор управления артил- 
лерийским зенитным огнем, представля» 
ющий собой миниатюрный завод-автомат 
по производству точных выстрелов. 

Современная артиллерия — это весьма 
сложная область боевой инженерии, впи- 
тавшая в себя достижения самых раз- 
личных наук и передовой техники. Боль- 
шое достоинство книги «Артиллерия» и 
заключается в том, что в ней вполне 
популярно в доступно для самых широ- 
ких кругов читателей рассказано об этой 
сложной технике. 

Написана книга хорошим, литератур- 
ным языком. Самые «трудные» вещи объ- 
яснены чрезвычайно просто. Вот, напри- 
мер, как описывается в этой книге гид- 
равлический тормоз: «Уже само название 
тормоза отката — «гидравлический» — 
указывает, что здесь для торможения 
используется сопротивление жидкости... 
Вы видите цилиндр тормоза, наполнен- 
ный жидкостью; внутри цилиндра поме- 
щен поршень со штоком. В поршне име- 
ются узкие отверстия. Цилиндр скреплен 
< орудийным стволом (под казенной 
частью) и при откате ствола движется 
с ним вместе назад. А поршень остает- 
ся неподвижным: его шток прикреплен 
к люльке. Когда цилиндр вместе с на- 
полняющей его жидкостью ‘двинется на- 
зад, жидкость упрется в порщень и тем 
самым начнет тормозить ствол; правда, 
она при этом будет переливаться, вер- 
нее, пробрызгиваться, с трудом через от- 
верстия в поршне из передней части ци- 
линдра в заднюю. Но отверстия эти та- 
кие узкие, что при быстром движении 
цилиндра пробрызгивание жидкости бу- 
дет происходить с большим трением. На 
преодоление этого трения и уйдет боль- 
шая часть энергии отдачи -— ствол бы- 
стро остановится». 

Для более наглядного объяснения то- 
го или иного механизма авторы книги 
прибегают часто к различным сравне- 
ниям, «Главная ее часть похожа на лож- 
ку. Но ложка эта выточена из длинного 
толстого бревна»; «метательная машина 
напоминает рогатку —ту самую рогатку, 
с помощью которой дети бросают для 
забавы камешки», и т. д. В результате 
книга читается очень легко. Этому еще 
номогают различные исторические приме- 
ры и сравнения прежней артиллерийской 
техники с современной, 





Книга прекрасно оформлена, В ней 
много различных рисунков, «оживлен- 
ных» схем, наглядных разрезов. Все 
это‘очень хорошо продумано и тщатель- 
но выполнено, поэтому иллюстрации в 
этой книге играют не меньшую роль, чем 
самый текст. 

Книга сделана не только приятно и 
культурно, но и весело, Мы говорим о 
талантливых заставках к каждой главе, 
выполненных в юмористическом духе, 
Каждый такой рисунок-заставка выра- 
жает сущность содержания той или ‘иной 
главы, Вот, например, в главе сравнива- 
ются старые круглые ‘бомбы с современ- 
ными сигарообразными снарядами, — и 
вы видите в заставке известных комиков: 
длинный сигарообразный Пат ведет за 
руку маленького и кругленького Пата- 
шона, 

Отпечатана книга приятным и четким 
шрифтом, на хорошей бумаге, Со вкусом 
сделан переплет, Такую книгу хочется 
взять в руки, такую книгу приятно чи-* 
тать. 

Книга «Артиллерия» не только расска- 
зывает о различных «секретах» современ- 
ной артиллерийской техники, но и по- 
казывает эту технику в действии. Чита- 
тель переносится в боевую обстановку, 
ему дается определенное задание и затем 
показывается, как это задание надо вы- 
полнить. Склоняются головы над при- 
борами, прижимаются глаза к зритель- 
ным трубам, быстро производятся необ- 
ходимые математические расчеты. На 
картах появляются линии, указывающие 
расположение противника. Отдаются бы- 
стрые и краткие приказания, Быстро и 
без суетни устанавливаются орудия и 
зарядные ящики, Орудийный расчет бы- 
стро и слаженно работает у различных 
механизмов, каждый на своем месте. Раз- 
дается команда: «Огонь!» Снаряды выле- 
тают со страшной скоростью и ложат- 
ся как раз`туда, где укрылся противник. 
Цель поражена. Сложный ‘артиллерий- 
ский механизм блестяще выполнил свою 
задачу. 

Так книга «Артиллерия» превращается 
в блестящую иллюстрацию к словам мар- 
шала Советского Союза наркома оборо- 
ны К. Е, Ворошилова: «Быть хорошим 
артиллеристом, особенно артиллерийским 
командиром, означает быть всесторонне 
образованным человеком. Пожалуй, ни 


один род оружия не требует от, коман- 
дира и бойца такой дисциплины ума, 
воли и знаний, как артиллерия». 











110 лет назад во французском “городе 
Нанте родился Жюль Верн. 

Великий романтик науки, автор заме- 
чательных научно-фантастических произ- 
ведений завоевал себе мировую, немерк- 
нущую славу. В’ 1863 г. он выпустил 
свое первое произведение в научно-фан- 
тастическом жанре — «Пять суток на 
аэростате», Этот роман имел большой 
успех. Вслед за этим Жюль Верн на- 
чал систематически выпускать романы- 
путешествия, поражающие читателя за- 
хватывающим изложением, богатой фан- 
тазией и основательным знакомством 
автора с различными областями науки и 
техники. 

Вот «Приключения капитана Гаттера- 
са», --и читатель переносится в суровую 
и полную романтики обстановку Аркти- 
ки, как бы участвуя в экспедиции бес- 
страшного капитана и его спутников. 
Вот «20 тысяч лье нод водой», — и чи- 
татель видит себя на фантастическом 
подводном корабле, изучая чудесную 
жизнь в глубинах океана, Вот читатель 
с трепетом следит 31 множеством при- 








Читайте 


ключений героев романа «В 
80 дней вокруг света». Вот 
читатель вместе с .потерпев- 
шими кораблекрушение путе- 
шественниками высаживается 
на неизвестную — землю, 
которую автор назвал «Та- 
инственный остров», Самые 
удивительные страны посе- 
щает читатель, следуя за 
мастерским изложением Жюль 
Верна. Он летит вместе с ге- 
роями автора в пушечном 
снаряде на Луну, переживая 
необычайные приключения во 
время этого межпланетного 
путешествия, Он. направляет- 
ся к центру Земли, и автор 
раскрывает перед ним чудесные тайны 
подземного царства... 

Около шестидесяти романов написал 
Жюль Верн за 40 лет своей замеча- 
тельной творческой деятельности в обла- 
сти научной фантастики, Каждый из этих 
романов знакомит читателя с какой-ни- 
будь областью науки — географией, гео- 
логией, физикой, химией, астрономией 
и др. 

Жюль Верн был широко образован- 
ным человеком. Он много читал, серь- 
езно изучая успехи современной ему на- 
уки и техники. Поэтому он всегда был 
на высоте последних научных достиже- 
ний, о которых он и рассказывал с за- 
хватывающим мастерством своим чита- 
телям. 








Но Жюль Верн не ограничивался 
добросовестным и занимательным пере- 
сказом уже известных научных положе- 
ний, Он был «открывателем», он смело 
смотрел в будущее, расширяя горизон- 
ты человеческого знания, Его чудесный 
гений обладал неоценимым даром науч- 
ного предвидения. Многое, о чем писал 


ЭКЮЛЬ ВЕРНА! 
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Жюль Верн, еще не существовало в его 
время. Но гениальный писатель никогда 
не был беспочвенным Ффантазером, он 
всегда исходил из реальных достижений 
науки и техники, из тех проблем, кото- 
рые стояли перед его современниками — 
‘учеными и изобретателями. Жюль Верн 
прекрасно понимал, куда развивается та 
или иная наука, и затем на крыльях, сво- 
его могучего воображения делал/ сме- 
лый прыжок вперед, в будущее. И мы 
знаем, что многое из того, о чем писал 
Жюль Верн и чего еще не существовало, 
в его время, теперь уже осуществилось, 
стало реальностью благодаря развитию 
науки и техники, Жюль Верн мечтал о 
покорении водных глубин и предсказы- 
вал появление подводных кораблей, ко- 
торые теперь являются важнейшей со- 
ставной частью морских флотов всех го- 
сударств. Жюль Верн мечтал о покоре- 
нии воздушной стихии и предсказывал 
появление летательных аппаратов, кото- 
рые создали теперь новую эпоху в пере- 
движении человека и преодолении про- 
‘странства. Жюль Верн защищал реаль- 
ность межпланетных путешествий - 
проблема, над которой работает весьма 
серьезно современная наука. Жюль Верн 
писал о покорении Северного полюса и 
снежных просторов Арктики — мечта, 
которую осуществили советские геро: 
летчики, советские полярники и исследо- 
ватели. 

Французская академия присудила 
Жюль Верну премию за его огромные 
заслуги в области научной фантастики. 
Это доказывает то весьма крупное зна- 
чение, которое имели работы писателя- 
фантаста для постановки серьезных на- 
учных проблем. Многие виднейшие изо- 
бретатели и ученые подчеркивали то. 
сильнейшее влияние, которое оказывали 


















































знательностью отзывается о Жюль Верне 
и крупнейший французский ученый 
Жорж Клод. Жюль Верн — «тот, кого 
‘обычно считают лишь развлекателем 
юношества, но кто в действительности 
> является вдохновителем многих научных 
| исследователей», 

Широкие познания, дар научного пред- 


на них произведения Жюль Верна, д 

вая могучий толчок к движению их 
творческой мысли. «Стремление к кос- 
мическим путешествиям заложено во 
‘ине Жюль Верном. Он пробудил работу 
Мозга в этом направлении», говорий наш 
великий ученый-изобретатель К.Э. Циол- 
Ковский. С такой же теплотой и при- 





Опыт составления «номера по заявкам’ читателей» (см. следует. указать те 


КО ВСЕМ ЧИТАТЕЛЯМ 


видения сочетались у Жюль Верна с 
‘большим. литературным талантом, — в 
этом и кроется причина того очарова- 
ния, которое он оказывает на своих чи» 
тателей. Многие писатели могли бы по- 
завидовать той высокой оценке, кото- 
рую дал гениальному фантасту Лев Тол- 
стой: «Романы Жюль Верна превосход» 
ны. Я читал их совсем взрослым, и все“ 
таки, помню, они меня восхищали. В по- 
строении интригующей, захватывающей 
фабулы он удивительный мастер. А по- 
слушали бы вы, с каким восторгом от- 
зывается о нем Тургенев! Я прямо не 
помню, чтобы он кем-нибудь еще так 
восхищался, как Жюлем Верном». 
Многие поколения молодежи воспиты- 
вались и воспитываются на романах 
Жюль Верна. У многих на всю жизнь 
‘остается благодарное чувство к этому 
замечательному писателю за те незабы- 
ваемые часы наслаждения, которые мы 
‘испытываем, погружаясь в чтение его 
романов, за пробуждение радостного 
стремления к творчеству, к борьбе с 
природой, к достижению больших це“ 
лей. Жюль Верн особенно близок совет- 
ской молодежи. Мы ценим Жюль Верна 
за его бодрый оптимизм, за его горя“ 
чую, неугасаемую веру в силу человече- 
ского знания, за его веру во всепобеж- 
дающий прогресс науки и техники. 
Жюль Верн особенно близок советскому 
читателю потому, что только в нашей 
стране социализма возможен тот небы- 
валый расцвет науки и техники и толь* 
ко в стране социализма смогут пол- 
ностью‘ осуществиться те замечательные 
идеи, о которых мечтал великий роман- 
тик науки. 
Читайте Жюль Верна! 





примерные пути, по которым могут 








№ 3 за 1938 год) показал, что ‘активное участие чита: 
телей в работе своего журнала помогает делать его 
лучше и интереснее. Редакция журнала’ «Техника — моло- 
дежи», закрепляя эту совместную работу с читателями, 
объявляет новый конкурс. Результаты конкурса будут ото- 
бражены в специальном отделе номера нашего журнала, 
посвященного 20-летию комсомола, Этот отдел должен по- 
„казать мечты комсомольцев и советской молодежи о бу- 
дущем нашей науки и техники. 


В связи с этим редакция объявляет конкурс на лучшую 
статью для отдела «Мечты молодежи» в юбилейном но- 
мере. 


Каждая статья должна быть посвящена какой-нибудь 
одной конкретной научной или технической проблеме бу- 
дущего. 

Тема для такой статьи должна быть выбрана из обла- 
сти техники или из области точных наук: математики, 
физики, химии, астрономии, механики, геологни и т. д. 

Статья Не должна представлять собой голого фантазер- 
ства и беспочвенных мечтаний на любую заманчивую те- 
му. В основе каждого фантастического предложения 
должны лежать вполне реальные достижения науки!и тех- 
ники и какая-нибудь вполне конкретная проблема, над 
разрешением которой работают современные ученые и 
изобретатели. Статья должна изобразить ту предполагае- 
мую картину будущего, как если бы та или иная научно- 
техническая проблема была уже разрешена. Таким обра- 
зом, научная фантастика не должна противоречить обще» 
му современному направлению в развитии описываемой 
области техники или науки. 

В статье необходимо указать, на основе каких реаль- 
ных достижений науки и техники возникла та проблема 
будущего, которая избрана темой данной статьи. Затем 








пойти или уже идут ученые и изобретатели в решении 
этой проблемы будущего, И, наконец, необходимо пред- 
ставить эту картину будущего, как будто проблема уже 
решена. 

Лучшими статьями будут признаны следующие: 1) статьи, 
в которых будут освещены наиболее оригинальные и но- 
вые проблемы будущей науки и техники; 2) статьи, в ко- 
торых пути разрешения этих проблем и картины будуще- 
го будут написаны наиболее обоснованно < научной и 
технической точки зрения. 

"Лучшие статьи будут напечатаны в номере «Техника — 
молодежи», посвященном 20-летию комсомола. Эти статьи 
будут оплачиваться по высшей  гонорарной ставке 
(1000 руб. авторский лист). Помимо этого, пять наиболее 
ценных статей будут премированы по 300 руб. каждая 
(сверх гонорара). 

Размер статьи не должен превышать 8 страниц на ма 
шинке через два интервала (около 3 авторского листа), 

Редакция просит участников конкурса прилагать к 
статье свои соображения о том, как можно такую статью 
проиллюстрировать. 


Редакция допускает не только индивидуальное, но и 
коллективное авторство. Все авторы должны обязатель-› 
но указать полностью свою фамилию, имя, отчество, про- 
фессию, возраст, место работы и свой точный адрес. 

Все статьи или очерки, присылаемые на конкурс, дол- 
жны быть перепечатаны на машинке —— через два интер» 
вала, с одной стороны листа. 


Срок представления рукописей —1 августа 1938 года. 


Рукописи направлять по адресу: Москва, ул, 25 Октяб- 
ря, д. 8, редакции журнала «Техника — молодежи», на кон- 
курс, 















































За час до старта штурман развернул 
карту. Черная линия разделила трассу 
перелета надвое. Началась эта линия в 
Москве, пересекла приволжские степи, 
прошла Оренбург, пустыню Кара-Кум, 
Аральское море и оборвалась в пред- 
горьях Памира. 

В полдень по этому маршруту выле- 
тело из Москвы три самолета, Звено вел 
Михаил Липкин. Альпинистам, бывавшим 
на Эльбрусе и Казбеке, знающим, что 
такое Безингийская стена и перевал Бе- 
чо, отдыхавшим в Терсколе, Миссес-Кош 
и «Приюте‘ одиннадцати», знаком гор- 
ный летчик Михаил МЛипкин. Немало 
воздушных путей проложил’ он на Кав- 
казе. Он первый попал в высокогорную 
Сванетию зимой, первый провел воздуш- 
ный поезд через перевал Бечо, первый 
«прорубил окно» из центрально» 
го Кавказа к Черному морю и 
много еще совершил полетов. 
Вот и на этот раз, летом 1937 г., 
отважный летчик повел звено 
самолетов. в, самое сердце Пами- 
ра для того, чтобы исследовать 
глубоко и всесторонне воздуш- 
ные пути над Крышей Мира, 
Там летчиков ждалаинтересная 
и несколько необычная работа: 
Они должны были выполнять 
`роль разведчиков в тё дни, ко- 


До вершины пика Ленина ос- 
талось несколько метров. 





гда альпинисты штурмовали высочайшие 
вершины страны. В неисчислимых лаби- 
ринтах ущелий летчики должны были 
избрать кратчайший и наиболее безо- 
пасный для альпинистов путь к пику, 
разведать подступы к нему, найти ме 
ста для организации высокогорных лаге- 
рей. Однако на этом ‚роль самолетов в 
торах не исчерпывалась. 

"Лучше чем на самолетах нельзя до- 
ставить альпинистов к исходным пози- 
циям, быстрее и надежнее организовать 
снабжение альпинистов продуктами и 
снаряжением на пути к заветным пикам, 
наконец, быстрее организовать санитар- 
ную помощь в горах, 

5 июля самолеты были в Ташкенте. 

1 июдя первые самолеты ушли в го- 
ры, 






















Но условия полетов в горах 
были еще мало известны, и по- 
этому только там летчики узна- 
ли, что беспощадное памирское 
солнце разрушительно действует 
на резиновые и деревянные де- 
тали самолета; через каждые 
10—15 летных дней колесные 
покрышки приходилось менять, 
а дерево становилось хрупким 
и в местах соприкосновения с 
металлическими ‘частями треска- 
лось и разрушалось. Только там 
выяснилось, что организаторы 





. ДАНГУЛОВ 


экспедиции, включив в багаж альпи- 
нистов и летчиков даже духи и запас- 
ные запонки, не взяли ничего для борь- 
бы с сурками, А между тем эти крохот- 
ные зверьки доставляли летчикам нема- 
ло заботы, приводя за несколько ночных 
часов в негодность покров аэродрома. 

Ландшафт Памира особенно однообра- 
зен с воздуха. Одним из немногих 
ориентиров являются стремительные гор- 
ные реки. Поутру, когда смотришь на 
реки с большой высоты, их поверхность 
отсвечивает, и даже маленькая речонка 
отлично видна. .Ориентируясь по рекам, 
летчики на утренней заре улеётали в 
наиболее ответственные перелеты. Воз- 
вращаясь во второй половине дня на 
аэродром, они уже не находили тех рек, 
которые видели поутру, потому что, как 
выяснилось, большинство памирских рек 
за день высыхает. 

Почти все маршрутные полеты в го- 
рах приходится проводить в ущельях, 
где обвалы и осыпи камней — камнепа- 
ды — обычное явление. А между тем до- 
статочно в пропеллер самолета, который 
делается из специальных, наиболее проч- 
ных сортов дерева, попасть во время 
полета даже маленькому камешку, что- 
бы разбить пропеллер вдребезги. 

При полетах в горах летчики часто 
используют воздушные потоки, образую- 
щиеся у нагретых солнцем склонов. гор 
Летчик, умеющий искусно пользоваться 


Установка палатки в горном лагере. 


восходящими потоками, легко набирает 
высоту. На Памире эти потоки настоль- 
ко сильны, что за одну секунду могут 
поднять на 10—15 м тяжело нагружен- 
ный самолет. Но очень опасны и не ме; 
вёе сильны на Памире нисходящие по- 
токи, образующиеся у склонов гор, 
покрытых тенью. Нелегко приходится лет- 
чику, который попал в такой поток на 
‘небольшой высоте. В таких чтермиках» 
самолет обрушивается с исключительной 
силой вниз, и только искусные мастера 






бросив груз в лагерь «5 100», 
'молет возвращается на аэро- 





х, могут удержать его от удара о. 
балы, Первые летчики, которым  при- 
ось испытать на себе действие нисхо- 
щих потоков, прозвали их «воздуш- 
№ми ямами», Над Памиром летало не 
Щень много самолетов, но история авиа- 
ши знает несколько случаев, когда са- 
№леты разбивались из-за таких воз- 
душных ям. 


Для альпинистов подготовительная 
#бота к восхождению на горы решает 
№№, В дни памирской экспедиции основ- 
ую тяжесть всей подготовки к завоева- 
Мю высочайших вершин Союза взяли 
№ себя летчики, 
Ш июля самолеты впервые покинули 
родром в селении и ушли в раз^ 
идывательные рейсы в глубь памирских 
Уребтов. На борту самолетов находились 
альники групп альпинистов. Ведь им 
Предстояло штурмовать три «семитысяч- 
ика» Союза, т. е, три верщины, высота 
Юорых превышает 7 тыс, м над уров- 
и моря: пик Сталина —7 495 м, пик 
нина —7 127 м и пик Корженевской — 
1100 м, на который до этой экспедиции 
\ подымался ни один альпинист, Затя- 
'ые легкой дымкой, широко и свобод- 
развернулись гряды памирских гор. 
(молеты пошли над теми местами, где 
жны были подыматься группы альпи- 
тов, и тщательно обследовали все 
Подстулы к пикам, Крепкая снеговая кор- 
№ укрыла склоны гор, солнечные блики 
Мрали на снегу, слабый утренний ветер 
в\ымал облака снежной пыли. 
Закончив первые разведывательные по- 
мы и дав возможность начальникам 
Мъпинистских групп ознакомиться с об- 
й обстановкой, самолеты покинули 
родром в селении Ош и избрали сво- 
базой площадку у селения. Сарыташ, 
Мощадка эта расположена на высоте 
О м. Летчики начали работу в трех 
Иправлениях, охватив значительную 
Прриторию, Для обслуживания каждой 
Пуппы были созданы специальные вы- 
Жогорные аэродромы. В районе Да- 
"-кургана на высоте 2600 м был 
Идготовлен аэродром для группы, штур- 
Ющей пик Сталина, Такой же аэро- 
фм был выбран неподалеку от селе- 
и Лякиш на высоте 2200 м. Здесь 
№чики устроили базу для самолетов, 
блуживающих ‹ альпинистов, идущих 





на пик Корженевской. Позже была раз- 
ведана и оборудована площадка у под- 
ножья пика Ленина на высоте 3500 м, 

Площадки, найденные авиазвеном, бы- 
ли использованы не только как базы са- 
молетов, но и как исходные пункты 
групп альпинистов, направляющихся на 
штурм пиков, На площадку вблизи Да. 
раут-кургана было перевезено восемь 
альпинистов, отправляющихся на штурм 
пика Сталина, и их грузы; в Лякиш — 
девять альпинистов, идущих на штурм 
пика Корженевской. Такая же работа 
была позднее проведена и с группой, 
штурмующей пик Ленина. 

'Оборудовав рабочие площадки, летчи- 
ки взяли на себя работу по выбору и 
оборудованию высокогорных аэродро- 
мов, расположенных по маршруту. сле- 
дования групп. Это давало возможность 
альпинистам после трудной и утомитель- 
ной работы встретить на пути базы, где 


Круглый ледник пика Ленина. Самолет летит, чтобы сбросать груз в лагере «5 100», 





можно было сменить снаряжение, отдох- 
нуть, приготовить хороший ужин и обед 
‘из припасенных продуктов, Однако обо- 
рудовать эти базы было летчикам 
нелегко. Дело в том, что только на пло- 
щадках некоторых высокогорных лаге- 
рей самолеты могли приземляться и вы- 
гружать необходимые для альпинистов 
снаряжение и продукты: большинство 
площадок было таких, где произвести 
посадку не представлялось никакой воз- 
можности. И вот здесь-то летчики впер- 
вые столкнулись с необходимостью 
использовать парашют. 

Они прибегали к парашюту в тех ме- 
стах, где нельзя было подойти к лагерю. 
на малых высотах и где сама поверх- 
ность для приземления грузов представ- 
ляла собой нагромождение камней или 
ледник с острыми торосами. После не- 
скольких пробных сбрасываний летчики 
решили, что наиболее удобной высотой 


Альпинисты на лошадях переправляются через реку Муксу. 





для сбрасывания грузов на парашютах 
является 200 м. На этой высоте купол 
парашюта раскрывался полностью, (и 
груз приземлялся благополучно, Однако 
при сбрасывании грузов с большой вы- 
соты парашют заносило ветром слиш- 
ком далеко, и альпинистам достать груз 
было довольно трудно. Казалось бы, что. 
летчики могут учитывать силу ветра, но 
ветры на Памире не постоянны, они ме- 
няются через каждые 100 м высоты. 
Чтобы груз попал в заранее выбранное 
место, летчики прибегали к специальным. 
пристрелочным парашютикам. 


Здесь интересно сказать несколько. 
слов об окраске куполов парашютов. 
Парашют с белым куполом было очень 
трудно обнаружить на фоне ослепитель- 
но белого снега, и поэтому участники 
экспедиции рекомендуют окрашивать па- 
рашюты в красный, а еще лучше в ора! 
жевый цвет. Такой парашют ярко выде- 
ляется на фоне снега, и увидеть его 
легко даже издали. 

Летчики сбрасывали на парашютах 
груз в лагери, находящиеся на высоте 
4600 м, для группы, идущей на штурм 
пика Сталина. Для группы, штурмую- 
щей пик Корженевской, они сбрасывали 
грузы на ледник Курайшапаг, находя- 
щийся на высоте 4 тыс. м. 

Еще более интересной была работа по 
сбрасыванию грузов без парашютов. Эту. 
работу летчики производили. главным 
образом над склонами, покрытыми веч- 
ным снегом. Высота, с которой летчики 
сбрасывали грузы без парашюта, не пре- 
вышала 100 м. Если же стояла хорошая 
погода и не было «болтанки», то эту 
работу производили на высоте 30—50 м. 
Это давало то большое преимущество, 
что груз не уходил глубоко в снег. 

Разумеется, без парашютов сбрасыва- 
лись главным образом небыющиеся гру- 
зы. Попытка сбрасывать продукты, в 
частности консервы в ящиках, окончи- 
лась неудачно: груз разбивался. Летчи- 
ки испробовали самую’ различную упа- 
ковку для грузов, сбрасываемых с са- 
молета, и пришли к заключению, что 
самая лучшая упаковка — это обыкновен- 
ная плетеная корзина, имеющая форму 
бутылки. Такую корзину легко уместить 
в самолете, она удобна и при сбрасы- 
вании с самолета, Летчики советуют 
прикреплять шлагатом к корзине вым- 
пел из красной‘ или оранжевой ткани. 

Без парашютов летчики сбрасывали 
грузы на склон ледника, находящегося 
на высоте 5100 м, и несмотря на то, 
что грузы сбрасывались с высоты 100 м, 
идущая по этому маршруту группа аль- 
пинистов получала их в полной сохран- 
ности. На высоте 6200 м для этой же 
группы летчиками была создана целая 
продовольственная база. 

Опыт работы авиазвена по снабжению 
альпинистов в горах продовольствием и 
снаряжением может быть использован 
весьма широко. 





30 ‘июля, в самый разгар работы по 
снабжению продовольствием  альпини- 
стов, идущих на штурм пика Ленина, с 
самолетом, который пилотировал Ми- 
хаил Липкин и штурман Сысоев, про- 
изошел такой случай, Самолет шел на 
высоте 5100 м. Погода была отличная: 
ясное, безоблачное небо, прекрасная ви» 
димость — горы видны на 100 км вокруг. 
Казалось, ничто не может нарушить 
уверенного движения машины вперед. И 
вдруг раздался удар, ровный гул мо- 
тора оборвался, что-то задребезжало. 
Летчик догадался, что пропеллер само- 
лета разбит, и немедленно приземлил 
машину. Коснувшись снежного покрова, 
самолет пробежал по нему 30 м и за- 
рылся носом в глубокий снег. Михаил 
Липкин и штурман Сысоев остались не- 
вредимыми. На самолете, кроме винта, 
также ничего не было повреждено. Оче- 


РТ. 


= 


ПУТЕВОЙ ТРЕУГОЛЬНИК 


Представьте 


рожный путь, уложенный в виде 

криволинейного треугольника, как 
1 это показано на рисунке. 

треугольник очень часто встреча- 
ется на железнодорожных станци- 
ях, где-нибудь вблизи ‘от паровоз- 
ного депо. Им пользуются для то- 
чтобы повернуть паровоз на 
: если паровоз шел, например, 
сторону тендером 
вперед, то такой треугольник по- 
зволяет ему повернуться и пойти в 
том же направлении, 
бой вперед. Вдумавшись в схему „- 
движения паровоза по треугольни- 
нетрудно убедиться, 


то, 
1807 
в какую-либо 


ку, 


себе железнодо- 


Такой 


но уже тру- 


что эта 


цель вполне достигается после за- 


= 


хода паровоза в тупичок, располо- 


Значительно более трудной и 


требующей 


ляется другая задача с этим же 


треугольником, 


предлагаем читателям. 

Вы видите на рисунке, 
кривой АС стоит черный вагон, а 
на кривой ВС стоит другой ва- 
гон — белый. На’, участке 


стоит паровоз. 


Е 
9 
женный в вершине С, у 


сообразительности яв- 


которую мы и 


что на 


№ 


же АВ 


Требуется с по- 


если не 


и 


стоит в том, что в тупичке, распо- 
ложенном в вершине С, помещается по длине только 


один вагончик (либо. белый, ‘либо черный); паровоз 


же 


поместиться в нем не может. 

Попробуйте при этом условии решить задачу. 

Если вам это не удастся, то разберитесь в серии при- 
лагаемых рисунков, которые показывают, как. можно пе- 
реставить один вагон на место другого. 


А 

мощью паровоза переставить’ ва- 

с тончики: черный на место белого, 

а белый на место черного. Задача 
5 эта кажется нетрудной, 

учитывать одного весьма сущест- 5 

венного условия. Это условие со- 
Хо 


—_—_—А———ы—ы—ы—ы—— 


видно, в винт попал камешек или кусо- 
чек льда, 


Подняться с такой площадки было не- 
возможно, и летчики решили разобрать 
самолет и по частям доставить на аэро- 
дром пика Ленина. Для этого на засне- 
ъженную вершину были посланы техник 
Семенов и группа  саперов-альпини- 
стов во главе со старшим лейтенантом 
Моисеенко. Снег был рыхлый и глу- 
бокий, крепкий морозный ветер в пол- 
день достигал огромной силы; у подош- 
вы горного склона от жары высыхали 
реки, а здесь холод пронимал людей до 
костей. Однако альпинисты взялись за 
дело и отлично его выполнили. 

А вот другой’ случай. 

Два самолета Р-Б взяли курс к пику 
Ленина. На борту самолетов находился 
десятидневный запас продовольствия для 
альпинистов, восходящих на эту верши- 
ну. Группа расположилась на крутом 
склоне Заалайского хребта на высоте 
6200 м. Единственным «равнинным» ме- 
стом был выступ, на котором устроили 
свой ‘лагерь участники отряда. Чтобы 
сбросить с самолетов ящики с продукта- 
ми именно на этот ‚выступ; требовалось 
очень точно знать’ ‘высоту, на которой 
летел самолет, силу ветра и вес груза. 
Небольшая ошибка-=и’. продукты, от 
которых во многом зависит победное за- 
вершение экспедиции, рухнут в пропасть. 
„Несмотря На’ все это, летчики удиви- 
тельно умело выполнили ‘задание. Ящики 
с продовольствием, сбрасываемые с са- 


молета, уходили глубоко в снег всего в 
нескольких метрах от альпинистов. За- 
кончив первый этап этой, работы, маши- 
ны отправились к аэродрому, взяв но- 
вую партию груза. И вот тут-то высоко- 
горный лагерь, куда груз нужно было 
доставить, заволокло облаками. А ведь 
продовольствие следовало доставить в 
тот же день. Решить эту нелегкую за- 
дачу поручили т. Шапорову, молодому 
летчику — работающему испытателем 
опытных самолетов. Тов. Шапоров’ ло 
памирской экспедиции в горах не летал, 
но богатый опыт. летчика-испытателя, 
позволил ему быстро. учесть особенности 
полетов в Горах. Самолет т. Шапорова 
пробил облака, которыми был укрыт 


лагерь, и, мастерски развернувшись, 
сбросил точно груз и возвратился на 
аэродром. 


Работа в горах клонилась к концу. 

Первые рапорты пошли в Москву. Аль- 
пинисты взялй пик Корженевской, затем 
пик Ленина. 

Несмотря на то, что на штурм пика 
Сталина ушли наиболее опытные альпи- 
нисты, взять его было особенно трудно. 
Но вот в один из ненастных сентябр: 
ских \вечеров была получена долгождан* 
ная весть — пик Сталина взят. Летчики | 
отлично выполнили роль разведчиков и 
помогли альпинистам победно взять три 
высочайших вершины Союза. 

И так же, как три месяца тому назад, 
самолеты построились и взяли курс на 
Москву. . 








Ю. ХАДНОВСКИЙ 


Предлагаем читателям разгадать за- 
НЫ случай, который произошел в 
1913 г. 

В купэ первого класса сидело четве- 
ро: молодой человек в студенческой 


’ форме, старичок-профессор и двое мол- 


чаливых людей неизвестной профессии, 
одетых ‘весьма изысканно. 

Молодой человек перелистывал тол- 
стую книгу. 

— Послущайте только, господин про- 
фессор, какую чёпуху городили эти 
алхимики: «Вот пламя, которое мине- 
рально, ровно, продолжительно не испа- 
ряется; оно тонко, воздушно, не жесто- 
Хо, не опаляет и не жжется, если его 
не слишком сильно возбуждать. Это — 
пламя философов. Оно теряет силу от 
человеческих взоров. Но если его за- 
ключить в темницу и подвергнуть пытке 
огнем, оно возносится к нам и вновь 
воскресает, обретая первоначальный вид, 
Оно берется‘ из того, что находится ме- 
жду бытием и небытием или между ни- 
чем и чем-то. Впрочем, я преподал 
слишком много и слишком ясно; лучше- 
то обучения дать невозможно, то «хо- 
лодный огонь», секрет столь великой 
важности, что надлежит остерегаться от- 
крывать его жадным людям», 

— Это не совсем чепуха, молодой че- 
ловек, — возразил профессор. — Да, да... 
не совсем это самое.. Холодный огонь 
существует, 

Он взял портфель, бережно вынул из 
него черный футляр и открыл’ его. 

— Вот холодный огонь, — сказал он 
при этом просто. 

'Озадаченный студент 
необычное, 

На фоне ‘черного бархата в запаянной 
стеклянной трубке покоились два круп- 
ных, красиво ограненных кристалла изу- 
мительной чистоты. ‘Они сверкали ‘и 
искрились на солнце, чаруя глаз игрою 
всех цветов радуги. 

— Да ведь это. 
кликнул студент. 

Он протянул руку к футляру, но про- 
фессор поспешно убрал его обратно в 
портфель. 

— Нет, нет, молодой человек. Они мне, 
стоили большого труда. Не забывайте, 
что холодный огонь не выносит челове- 
ческих взоров. 


'Молчаливые спутники, казалось, 
нисколько не были заинтересованы 
разговором соседей. Но, когда 
футляр. скрылся в портфеле, субъ- 
ект с рыжей бородой сделал едва 
‘уловимый знак и вышел из купэ 
в коридор; субъект с черной бород- 
кой последовал за ним. Они стали 
у окна и, закурив, некоторое вре- 
мя любовались живописными пей- 
зажами. Затем первый’ сказал 
вполголоса: 


увидел › нечто 


это... алмазы! — вос- 


-- Бриллианты. Факт, 

— Я очарован, — ответил второй и 
прибавил меланхолическим тоном: — Хо- 
тел бы я знать, не согласится ли стари- 
чок подарить нам эти безделушки. При- 
знаться, я с детства питаю какую-то 
страсть ко всему, что сильно блестит. 

— Вряд ли, —в том же тоне ответила 
черная бородка. — Вероятно, ‚он запла- 
чет, как тот киевский ростовщик, и бу- 
дет уверять, что эти безделушки дороги 
ему как память. 

— Это грустно, —с огорченным вздо- 
хом возразила рыжая бородка. — Впро- 
чем, искусный взмах бритвы, надеюсь, не 
очень испортит портфель. 

— Момент подходящий. Через полча- 
са_мы в М. 

Возвратившись в купэ, таинственные 
джентльмены застали профессора и сту- 
дента в разгаре научного спора об алхи- 
миках. Спорщики не обратили внимания 
на них, они даже не заметили, как поезд 
остановился и молчаливые джентльмены 
покинули купе. 

— Чистое дело, — сказала черная бо- 
рода, — Теперь я направо, ты налево и— 
ходу. Встретимся дома. 

Через час приятели любовались добы- 
чей. Они не могли оторвать глаз от пре- 
краеных кристаллов. 

— Воображаю, как расстроен бедный 
старичок, Он, вероятно, уже заявил в по- 
лицию, если только его не хватил удар. 
Это было бы, пожалуй, самое лучшее 
для него и для нас. й 

— Ах, не в этом дело, — сказал. че- 
довек с черной бородкой, — Это — не- 
сомненные бриллианты, но... но, знаешь 
ли, мне сдается, они не такой чистой во- 
ды, как показалось сначала. Не нахо- 
дишь ли ты, что у них появился красно- 
ватый оттенок? Е 

— Ну, нет, тебе это от’ страха ка- 
жется. За дело, Старичок вообразил, что 
в запаянной трубке они будут сохран- 
нее, но это — прискорбное заблужде- 
ние, —и он ударил чем-то по стеклу. 

Верхняя часть пробирки отлетела, но 
в это время раздался стук в дверь, и 


человек с черной бородой быстро спря- 
тал пробирку с кристаллами в карман 
брюк. 

— Приветствую джентльменов, — про- 
изнес вошедший с изысканным покло- 





РАССКАЗ -ЗАГАДКА 


ном. — Что с вами? —вдруг оборвал он 
свою речь, воззрившись на хозяина ком- 
наты, 

Тот сидел с выпученными глазами, как 
бы прислушиваясь к ‘чему-то, потом 
вдруг вскочил, полез рукою в карман, 
но сейчас же выхватил руку, как бы 
обжегшись, 

— Это какая-то дьявольщина! — расте- 
рянно вскричал он. — Они обожгли меня. 

Из кармана валил белый дым. Чело- 
век с проклятиями заметался по комна- 
те, потом вдруг остановился, схватил 
всею пятернею карман и отчаянным рыв- 
ком выдрал его из брюк. Тут произошло 
нечто изумительное. Казалось, вся ком- 
ната наполнилась огненным дождем... 


Через полчаса в городскую больни- 
цу был доставлен человек с тяжелыми 
ожогами ноги, рук и лица и безумно 
блуждающим взором, 

— Странно, странно, —в недоумении 
бормотал врач, исследуя пострадавше- 
го, —Ведь эти ожоги. — он наклонился: 
и втянул в себя воздух. — Ведь это... 
Как это случилось? — обратился он к 
больному. \ 

— Они жгутся, как черти, 

— Кто «они»? 

— Алмазы. Старичок заколдовал. их. 

— Ничего ие понимаю, Какой стари- 
чок? Какие алмазы? Вы бредите? 

Врач внимательно взглянул на пациен- 
та н вдруг заметил, что черная борода 
его почти отвалилась. Это его еще бо- 
лее озадачило. Странные ожоги... фаль- 
шивая борода.. алмазы... 

— Пригласите-ка сюда 
шепнул он сестре, 

Вечером полицейские проникли в ком- 
нату, где раньше находились воры, но в 
страхе выбежали оттуда через минуту: 

— Там полно чертей, — бормотали 
они, —вылупили зеленые тлазищи... Как 
У кошки, глаза светятся... Мигают. 

Из-под двери шел дым. Когда дверь 
снова распахнули, комната была уже 
объята пламенем, 

Позвонили в пожарную часть, но ко- 
гда прискакали пожарные, было уже 
поздно: тайна заколдованных алмазов 
погибла в огне. 

Впрочем, через день профессор, 
сильно расстроенный кражей, на- 
ткнулся при чтении газеты на 
подробное описание загадочных 
обстоятельств поимки крупного во- 
ра. Он отложил в сторону газету, 
снял очки, заботливо протер их и 
пробормотал: 

— Дурачье... да, да.. Они в са- 
мом деле вообразили, что это 
алмазы. А это всего-навсего... да, 
да, вот это самое... 


полицию, — 
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СВЕРХСКОРОСТИ 


В СРАВНЕНИЯХ В 


3. МУРИН 


промежуток времени, как 1/в 
секунды, то и тогда все 60 
снарядов, строго, следующих 
во времени друг за другом, 
ворвались бы в воздух за 
1 секунду — за тот малень- 
кий промежуток времени, в 
который часы провозглашают 
свое «тик-так». Если бы 
можно было на мгновенье 
остановить полет снарядов и 
сфотографировать их, то на 
пленке. получилась бы шести» 
десятиступенчатая  вихревая 
лестница из снарядов и газо- 
вых столбов позади. них. 
Интересно, что _ скорость 
горения порохового заряда, 
выбрасывающего снаряды с 
огромной скоростью, не так. 
велика: она достигает всего лишь 
0,102 м/сек, М это замедленное (в из- 
вестных пределах) горение пороха явля- 


Обычно, когда говорят об очень боль 
ших скоростях, применяют выражение; 
«со Ккоростью пушечного снаряда». 
А знаем ли мы, какая это скорость? 

Время, в течение которого снаряд 
пролетает сквозь канал артиллерийского 
орудия, меняется в зависимости от вида 
этого орудия. 

Попытаемся построить образные пред- 
ставления для некоторых скоростей, свя- 
занных с действием взрывчатых веществ. 

Возьмем для примера пушку калибром 
в 76,2 ми и длиною в 30 калибров. Дли* 
на ее ствола равна 30Х 76/2 им= 
2286 им = 2,286 м. Скорость снаряда 
пушки в момент вылета из ствола, т, е, 
его начальная скорость, равна 590 м/сек. 
Для упрощения расчета примем, что 
снаряд набирает эту скорость равно- 
мерно, начиная с первого мгновения сво- 
его движения в стволе, когда его ско- 
рость еще равна нулю, до момента до- 
стижения 590 м/сек. Средняя скорость 








движения снаряда в канале окажется ется его достоинством в силу законов, 
0 -{-590 которым подчиняется движение снаряда. 
равной: и 295 м/сек. Если разде- Наоборот, те взрывчатые (дробящие) ве- 


щества, которыми начиняются снаряды, 
бомбы, торпеды, т. е. те вещества, кото- 
рые предназначены не для метания, а 
для разрушения того места, в которое 
попало ядро, —горят в десятки тысяч 
раз скорее, Так, например, динамит горит 
со скоростью 6400 м/сек. Такая скорость 
кажется нам невообразимой: ее как буд- 
то не с чем сравнить, Все же попытаем- 
ся это сделать. 

Предположим, что ожил один из ми- 
фических, враждебных человечеству ве- 
ликанов. Чтобы погубить Землю, он за- 
думал взорвать рядом с нашей планетой 
чудовищную динамитную бомбу, диаметр 
которой равен диаметру земного шара. 
Но.. не будучи специалистом в области 
баллистики и астрономии, этот великан 
сделал две ошибки: во-первых, зажига- 
тельную трубку он расположил на том 
конце бомбы, который был наиболее уда- 
лен от Земли, во-вторых, он поместил 
бомбу позади Земли, на. ее пути по 
эклиптике (путь вокруг Солнца), Каза- 
лось бы, что после того как великан 


лить длину канала на среднюю скорость 
снаряда, можно определить время, в те- 
чение которого снаряд летел по каналу. 
Проделав это, мы убедимся, что весь 
путь в канале пройден снарядом при- 
мерно за 0,007 секунды. Несмотря на 
приближенность этого расчета, все же 
видно, что продолжительность выстрела 
измеряется тысячными долями секунды. 
В огромном орудии, калибром в 305 ми, 
продолжительность выстрела’ несколько 
больше, но все же она значительно 
‘меньше секунды (в, секунды), 
Представим себе 60 таких артиллерий- 
<ких гигантов, поставленных в один ряд 
на очень близком расстоянии друг от 
друга и соединенных общим электропро- 
водом; ток, пробегающий от орудия № 1 
до орудия № 60, последовательно вос- 
пламеняет запалы зарядов всех 60 пушек, 
и вследствие этого происходит 60 после- 
довательных выстрелов, Если воспламе- 
нение двух соседних зарядов последует 
даже через такой сравнительно большой 





ВОЕННО-МОРСКАЯ. СЕРИЯ 


ЭВРИКА! 


1, Моряки измеряют скорость своих кораблей в узлах. А знаете ли вы, 
чему р ен один узел? 


Как называются самые крупные военные корабли? 
3. Чему равна морская миля? 
Я. Назовите самый быстроходный тип боевого корабля. 
6. На коную глубину может опуститься современная подводная лодка? 


6. Моряки часто говорят: «Такой-то корабль показался от нас в ка- 
бельтовых двадцати, тридцати и т. д.». Что означают подобные выражения? 


7. Как называются корабли, предназначенные для перевозки по морю 
боевых самолетов? 


8. Каких кораблей обычно больше всего в составе морского флота в что 
является их главным оружием? 

9. Как идут карабли, если говорят, что они идут кильватерной колонной? 

И р помощью какого приспособления взлетают самолеты с палубы 
корабля 

11. По каким признакам можно определить приближенае к кораблю 
торпеды? 

12, Моряки часто говорят: «Мы находились в траверсе такого-то ко- 
рабля». Что означает это выражение? 





а = 30 минутам. 










































зажжет запал, должна последовать Мм 
ровая катастрофа, 
Однако этого не случилось бы именно. 


благодаря незначительной по сравнению 


с диаметром бомбы скорости горения 


динамита. В самом деле, чтобы чудовищ» 
ная бомба взорвалась, 
должна пройти от точки запала до про“. 
тивоположного конца бомбы (это расе 
стояние 


взрывная воли& 


равно диаметру бомбы, т, @& 
12750 км), Поэтому время, которое пройж 


дет от момента запала до взрыва, равно 


12750 й 
Но наша пли 
нета движется по своей эклиптике 6 1 
скоростью 29 тыс, км/сек, т, е, в 
тыре раза скорее взрывной волны, 9 
30 минут Земля уйдет вперед на52 200 ий 
и.. взрыв бомбы не причинит ей 
какого вреда. | 
Невероятный, воображаемый взрыв 
произойдет в нейтральной среде, в Ми" _ 
ровом эфире, в безвоздушном прост | 
ранстве и вне сферы притяжения какой» _ 
либо из планет солнечной системы, 
Если бы межпланетные пространства | 


внезапно оказались насыщенными веще» | 


ством таким же нейтральным, как эфир, 
и таким же взрывчатым, как динамит, 
то после зажигания и взрыва бомбы 
взрывная волна продолжала бы распро“ 
страняться бесконечно со скоростью 
6400 м/сек. Но и в этом случае в тече» 
ние 262 дней Земля продолжала бы бла» 
тополучно свой путь, потому что только 
через 9 месяцев взрывная волна достиг 
ла бы Солнца и разрушила всю солнеч» 
ную систему. 

Если предположить, что вещество Соля- 
ца обладает высокой взрывчатостью, то, 
чтобы взорвать такое «взрывчатое» Солн* 
це, понадобилось бы 60 часов, — настоль» 
ко мала скорость распространения взрыв» 
ной волны по сравнению с диаметром 
Солнца (1400 тыс, км). 

Относительность так называемых 
«сверхскоростей» еще больше видна из 
следующего примера. Если ‘бы можно 
было выстрелить из пушки в самую 
близкую к нам звезду — альфу из со+ 
звездия Центавра, понадобилось бы око- 
ло трех с половиной лет, чтобы вспышка 
выстрела была там’ замечена (скорость 
распространения света —300 тыс, ки/сек), 
Если бы звук выстрела мог. передаться 
на звезду, он был бы услышан там че» 
рез 3080 тыс. лет, после регистраций 
вспышки, И, наконец, самый снаряд, дв- 
же если бы он обладал постоянной ское 
ростью примерно в два раза большей, 
чем овук, прилетел бы на звезду альфу 
примерно через 1540 тыс, лет, 






















ГО ГОРИЗОНТАЛИ 


3. Моторное судно. 
`4, Взрывчатое вещество; 
5, Военное снаряжение. 
7. Прибор для измерения вод- 
ной глубины. 
9, Земноводное животное. 
11. Военное действие. 
12, Место, где стоит часовой. 
ЧТ, Соединение военных кораб- 


лей. 
18. Самодвижущийся' подвод» 
ный снаряд. 
‘Сила, 
1, Обезвреживание заражен- 
ной местности. 
(4. Красноармейский культур- 
ный центр в_ Москве. 
35. Франлузский  революцио- 
нер. =: 











26. Сторожевая охрана. 

27. Ядовитый газ. 

30. Вывод. 

34. Железнодорожный военный 
состав. 

36. Подводный снаряд. 

37. Герой Советского Союза. 

38. Массовые спасательные ра- 
‘боты. 

39. Источник механической ра- 
боты. 

43. Морская шлюлка. 

44. Военный порт СССР. 

45. Победный крик. 

48. Земляная насыль. 

49. Морской нанос. 

50. Звание моряка. 

51. Пограничная река. 

52. Вооруженная борьба, 

53. Газ, 


КРОССВОРД 


54. Морские силы. 

55. Животное, 

56. Помещение на корабле. 
57. Склад оружия, 


ПО ВЕРТИКАЛИ 


1. Хранилище для самолетов. 

2. Военное подразделение. 

6. Морской разбойник. 

8. Укрытие бойца на передо» 
вой позиции. 

10. Герой гражданской войны. 

13. Пограничное озеро, 

14. Пещера, 

15. Радиоустановка. 

16. Разновидность бомб, 

19. Неволя. 

22, Артиллерийское орудие. 





23. Морские песочные часы, 

28. Защита. 

29. Боеприпас, 

31. Территория, находящаяся 
за линией фронта. 

32. Советский художник-бата- 
лист, 

33. Сокращенное название от- 
равляющих веществ. 

35. Химическое вещество. 

36. Конец военных действий. 

40. Летчик. 

41. Красноармеец, 

42. Полотнище с 
страны, 

46. Древнее название группы 
вооруженных людей. 

47. Наклон судна. 


символом 
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ОТВЕТЫ НА «ЭДИСОНОВСКУЮ ВИКТОРИНУ» (См. № 3) 


1. Испания, Италия, Швейцария, Люксембург, Бельгия, И 
мания, 2. Севр, во Франции. 3. В Египте. 4. Англия. 6. Ав- 
стралия. 6. В Дании. 7. В Тасмании и в Новой Гвинее. 8. Ген- 
ри Бессемер (1818—1898), английский ученый-изобретатель, 
‘предложивший новый способ получения стали из чугуна про- 
дуванием воздуха сквозь расплавленный чугун. 9, Натриевую 
гелитру. 10. Непер. 11. В западной части’ Атлантического, 
океана. 12. Около’ 11 км. 135 Озером или внутренним морем. 
14. Питсбург. 16. Луи Родер, ХУИТ в. 16. Гутенберг. 17. Пе- 
редача звуковых колебаний на расстоянии при помощи элек- 
тромагнитной индукции. 18. Сплав меди с цинком. 19, Олифа, 
мел и цинк или свинец. 20. Специальное сооружение в виде 
ящика для работ по закладке подводных сооружений, напри- 
‘мер фундаментов, плотин, мостовых быков и т. д. 21. Про- 
Пукт, получающийся при прокаливании каменного угля в 
орметических печах. 22. Из камфары и нитроклетчатки. 
23. Притяжением Луны, 24. Оттого, что привращении Земли 
вокруг Солнца земная ось, оставаясь параллельной самой 
себе; не перпендикулярна к плоскости эклиптики. 25. Скот- 
тож и Амундсеном. 26, В северной, вдоль побережья Сканди- 


навского и Кольского полуостровов. 27. Ветры, периодически 
меняющие свое направление, дующие в области тропиков. 
28. Транссибирская—Негорелое — Манчжурия. 29, 300 тыс. км в 
секунду. 30. 833 м в секунду. 31. Мекензи, 32, Между Сици- 
лией и Апеннинским полуостровом (Италия). 38. В`Японии, 
34. Стефенсона. 85. Из клена и бука. 36, Пальму или дуб. 
37. В Южной Америке. 38, 550—600 вольт. 39. 384 тыс. км. 
40. Дагерр. 41. Особо обработанный войлок из коротких, не 
пригодных для прядения шерстяных волокон. 42. Серная, со- 
ляная, азотная. 43. Едкий калий, едкий натр, известь. 44. По- 
повым и Маркони. 46. 600Х 1,293= 775 кг. 46. В основном. 
в СССР (на аа 47. С осмием и а 48. В основном 
в Сицилии. 49, Виноградный сахар. 60. В процентном содер- 
эжании углерода. 61. Из нефти. 62. Основные составные части: 
песок и известь. 63, Пеной углекислого газа. 64, Шлифовальные 
диски с алмазной пылью. 55, Залежи буры находятся глав- 
ным образом в Калифорнии и Тибете. Е . Такая стена, как 
‚легко подсчитать, имеет толщину лишь около 2 см и легко 
‚может быть. повалена рукой. 





УГАДАЙ 


«ВОПРЕКИ» ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


По улице, на которой я живу, курсируют трамваи двух цветов: зеленого и 
синего. И тех и других одинаковое количество, Зеденые ходят с промежут- 
ками в десять минут и синие —с такими же промежутками в десять минут. 

Ежедневно я совершаю несколько поездок в самые различные часы дня, 
Число ‘поездок в вагонах каждого цвета должно составлять, очевидно, 50% 
общего числа поездок: ведь, казалось бы, шансы попасть в зеленый или си» 
ний трамвай одинаковы. Однако, ведя в течение нескольких месяцев запи- 
си, я заметил, что приблизительно 90% всех поездок были совершены в зе- 
леных трамваях и лишь 10% —в синих, Как это явление может быть объяс» 
нено математически? 


ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ (см. № 3) 


1. ДВА ИГРОКА 


Условие, при котором на- 
чинающий игрок выигрывает, 
заключается в следующем: 
первую коробку начинающий 
кладет в центр стола, даль- 
нейшие же располагает сим- 
метрично. положениям коро- 
бок противника. 

Обозначим ходы первого 
игрока нечетными номерами, 
а второго — четными. Через 
несколько ходов расположе- 
ние коробок на столе может 
принять следующий вид; 

Если второй игрок занял место № 2, то первый занимает симметричное ме- 
сто № 3, Таким же образом следуют дальнейшие пары ходов: № 4 и № 5; 
№би № 7 ит д. Из сказанного ясно, что для первого игрока всегда’ най- 
Дется место, расположенное симметрично месту, занятому предыдущим ходом 
второго игрока. Когда к концу игры на столе останется всего два места, пред. 
последнее из них займет второй игрок, а последнее — первый. 

Математическая сущность задачи заключается в бледующем: прямоугольни- 
ки, эллилсы и другие фигуры, имеющие центр. симметрии, т, е, такую точку, 
в которой все проходящие через нее оси делятся пополам и делят фигуру на 
две равные части, включают в себя пары симметричных друг другу точек, 
центр же симметрии симметричной себе точки не имеет, Поэтому, если сим- 
метричную фигуру разбить на ряд площадок так, чтобы одна площадка была 
в центре симметрии, общее число площадок будет нечетным, г 

Вот почему первый игрок, занявший площадку в центре стола, выигрывает. 





2. МАГНИТ и ЖЕЛЕЗО  [мазнит] В[и=7 230 


Максимум магнитного на 
пряжения — зу полюсов маг- 
нита, По мере приближения 
к середине магнита магне- 
тизм ослабевает, в самой же 
середине величина его равна 
нулю. Поэтому, если соеди- 
нить стержни А и В, как по- 
казано на рис, 1, притяже- 
ния между ними не будет; в Я 
соединенные же по рис. 2, они 
притянутся, Так пловец, плывя к берегу, обнаружил, что магнитом является 
именно стержень А. 

В условие задачи намеренно введены пловец и озеро, чтобы исключить 
подвешивание стержней на нитях, нагревание их и т, д, и 


осоъе < 





ОТ РЕДАКЦИИ. В отделе «Переписка с читателями» в № 1 за 1938 г. 
по вине редакции неправильно помещено письмо с отзывом о статье П. Гро- 
ховского «Мотор в спорте», так как письмо это выражает только личное мне- 
ние единичного читателя, 
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Фашистские шпионы уничтожены! , 


У нас должен быть мощный морской 
а о 


НАУКА И ТЕХНИЕ4 


Р, ЭННЕР — Пловучие крепости .. 
ЕВГ. ЦИТОВИЧ — Моя лава... 
Что такое цикл? уе. 
Инж. М. ФРИШМАН — 100 лет... 
Л.РИХТЕР, — Диспетчер на заводе . 
Инж, Б. ЖДАНОВ — Транспорт Двор» 
ца Советов весе 
Инж. А. МАРТЫНОВ — Морской экс 
Пес М с 
Л. НИКОЛАЕВ — Как «лечат» 





кар- 
ТИВ Пан о 
:Инж, А. ВАРШАВСКИЙ — Аэродронв 
ВОДУ те ее ны 
Э, ЗЕЛИКОВИЧ — Всемирное тяготе- 
Ию г 
Доцент Б. ЧЕРНОМОРДИК — 0,048 се- — 
И ея 7. 
Я. ПЕРЕЛЬМАН — Сигналы `из ниро- 
вого пространства ‚ .:. т. 
Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ ,— Каким 





был первый двигатель ‚с. 
П. АРКАДЬЕВ — Здания без окон ‹ 
Инж. А. ФЕДОРОВ — Для чего куют 

МЕТЕЛЛЫ о 
Карандашн-нндикаторы ‚ ‚с 
Передвижная мельница ‚ . 
Электродвигатель для шахт, ‚ 
Магнит проверяет рельсы ‚ ;., 
Центробежные гидромуфты ‚‚. + 
Пресс формует галоши ‚ууу ь 
За рубежом ‚рее нь и 
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ЧТО ЧИТАТЬ 


Ю. ВЕБЕР — Замечательная книга .' 
В. ЮРЬЕВ — Читайте Жюль Верна! ‚| 
Ко всем читателям еее еь о 

БОГАТСТВА НАШЕЙ СТРАНЫ 
С. ДАНГУЛОВ — Над Крышей Мира. | 


ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 


Инж, М. ФРИШМАН и инж. С. ЛИ» 
ДЕРС — Путевой треугольник . + 
Ю. ХОДНОВСКИЙ — Заколдованные 

















алмазы и юя ю 
3. МУРИН — Сверхскоростн в сравне» 

НИХ Зы м ее 
ЭВРИКА — Военно-морская серия, 
КРОССВОРД „уе, 
Ответы на Эдисоновскую викторину 
УГАДАЙ уе, ем 


Ответы на, задачи „с. .,. 


К ОВЕДЕНИЮ АВТОРОВ 


Рукописи, присланные в редакции 
не принятые в печать, не воз 
щаются, 


Ответ, редактор М. КАПЛ| 
Оформление Н. НЕМЧИНСК 
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